Die Erzlagerstatten der nérdlichen Sudeten.

Von
G Berg.

Hierzu eine Tafel.

1 Sclimiedeberg.

Die Magneteisenerzlagerstatten von Schmiedeberg sind wirt-
schaftlich bei weitem die bedeutendsten Erzlagerstéatten der Nord-
sudeten. Dennoch muf3 die Bergfreiheitgrube mit 80—100 t
taglicher Produktion und 200 Mann Belegschaft im Vergleich
zu den Steinkohlengruben und auch zu den grolReren Braun-
kohlengruben (Lichtenau und Langenau-Kohlfurt) noch zu den
kleinen Betrieben gerechnet werden.

An Alter des Betriebes wird die Bergfreiheitgrube von weni-
gen Ubertroffen. Schon 1225 wird der Schmiedeberger Eisen-
steinbergbau erwéahnt. Naturlich hat seitdem der Bergbau viele
grofRere Unterbrechungen erlitten, aber niemals scheint er lan-
gere Zeit vollstdndig aufgelassen worden zu sein.

Der Grund hierfur liegt in der vorziuglichen Gute der Erze.
Sie steigen bis zu einem Eisengehalt von Utber 56 v.H. und
sind dabei fast vollig frei von Phosphor, fihren einen geringen
Kalkgehalt, sind aber allerdings leider oft ziemlich reich an
Schwefeleisen in der Form von Magnetkies und Schwefelkies.

') Literatur: W edding, Die Magneteisensteine von Sclimiedeberg, D. Geol.
Ges. 1859, S. 399.

Berg, Die Magneteisenerzlager von Schmiedeberg, Jahrb; Kgl. Geol. Landes-
anst. u. Bergak. 1902, S. 201.
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Die geologische Position der Lagerstatte ist kurz folgende:
Der Schmiedcberg-Landesliuter Kamm, ein von der Schneekoppe
aus nordostwarts sich vorschiebender Querriegcl des Riesenge-
birges, der den weiten higeligen Hirschberger Talkessel nach
Osten zu abschlief3t, besteht aus krystallinischen Schiefern von
archaischem, vielleicht aber auch altpaldozoischem Alter (Cam-
brium-Untersilur?). Nach Osten zu werden diese steil aufge-
richteten Schiefer Uberlagert von den erst steil, weiter o&stlich
immer flacher einfallenden Schichten des Culms, auf denen die
produktive Steinkohlenformation mit einer ziemlich unbedeuten-
den Diskordanz aufliegt. Im Westen werden sie begrenzt vom
riesengebirgischen Zentralgranit, einem gewaltigen Eruptivstock,
der die Schiefer der Nordsudeten bis nach Reichenberg hin
als einheitliche Masse durchbricht. In der Nahe der Schmiede-
berger Gruben umlagern die Schiefer im allgemeinen mantel-
formig den Granit, genauere Untersuchungen lassen aber er-
kennen, dal die Granitgrenze die Schieferschichten spitzwinklig
Uberschneidet, und demzufolge nach Norden zu auf immer o&st-
lichere Zonen des Schiefermantels Ubergreift. Bei Oberschmiede-
berg, in unmittelbarer Nahe der Gruben, macht die sonst immer
stdstdwestlich streichende Granitgrenze eine auffallige Schwen-
kung in westnordwestlicher Richtung und Uberschneidet daher
am EuRe des Eorstkammes die Schiefer ungefahr rechtwinklig.
Auf eine kurze Strecke aber schmiegen sich die Schieferschichten
der veranderten Grenze des Granitmassives an, und streichen
wie diese rechtwinklig zu ihrem Hauptstreichen. Aufféalliger-
weise fallen sie dabei zum Teil widersinnig, also nordwarts,
unter den Granit ein. Diese eigentimliche gleichzeitige Wen-
dung des Streichens und Eallens macht sich auch in den Gruben-
bauen deutlich bemerkbar.

Die petrographische Natur der Schiefer ist sehr ver-
schieden. Insgesamt bilden sie eine auskeilende Wechsel-
lagerung von Gneisen und Glimmerschiefern. Die ersteren
sind Orthogneise, also gestreckte Granite, und sind als mag-
matische Intrusionen in die Glimmerschiefer eingedrungen, er-
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strecken sich daher in keilférmigen und zungenférmigen Mas-
sen zwischen die Schiefer hinein, und umschlieen wohl auch
abgetrennte linsenférmige Partien der Glimmerschiefer. Kleine
eckige Schieferbruchsticke wurden in den weniger gestreckten,
noch granitisch kérnigen Gneispartien mehrfach gefunden. Neben
granitisch koérnigen Abarten finden sich jedoch Uberwiegend ge-
streckte GranitVarietaten, die man, je nachdem sie vollig aus-
gewalzt sind oder noch einzelne gréRere unzerpre3te Peldspate
enthalten, als Lagengneise oder Augengneise bezeichnen kann.
Die Intrusion dieser é&lteren Granite sowie ihre Umwandlung
zu Gneis muRR schon vor der Culmzeit vor sich gegangen sein,
da sich die Gneise genau in demselben Zustande, in dem sie uns
heute vorliegen, schon in den untersten Konglomeratschichten
des oOstlich angrenzenden Culmareales finden.

Die Glimmerschiefer sind offenbar aus tonigen und sandig-
tonigen Sedimenten durch Metamorphose entstanden. Sie ent-
halten verschiedentlich linsenférmige Einlagerungen von kristal-
linem Kalkstein, von Quarzit, Graphitschiefer und von Amplii-
bolit. Letztere sind wahrscheinlich als metamorphe Diabase an-
zusprechen, und bilden die ersten Vorlaufer spaterer, im Han-
genden des Glimmerschiefers auftretender ausgedehnter Diabas-
ergusse, die freilich ebenfalls sédmtlich zu Amphiboliten umge-
wandelt sind.

Dort, wo die Glimmerschiefer an den jlingeren Zentral-
granit herantreten, sind sie von ihm kontaktmetamorph veran-
dert, und fuhren reichlich Andalusit und Cordierit. Kontakt-
metamorphose zeigt auch diejenige Einlagerung der Glimmer-
schiefer, in welcher die Erzlager auftreten, die sog. Erzforma-
tion. Diese Gesteinsserie gehdrt zwar zur Gesteinsgruppe des
Glimmerschiefers, geht auch im Streichen nach Sudwesten zu
in Glimmerschiefer Uber, da sie aber das Ende einer zwischen
zwei Gneisintrusionen eingekeilten Schieferlinse bildet, so ist sie
im Hangenden und Liegenden von Eruptivgneis begrenzt.

Die Gesteine der Erzformation sind im Liegenden vorwie-
gend Amphibolite und Chloritschiefer, im Hangenden vorwiegend
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grobkrystalline Kalksteine von geringem Magnesiagehalt. Da
zwischen findet man Quarzite (z. T. Topas fuhrend) und mannig-
fache Kalksilikatgesteine, die teils aus grobkrystallinen, teils aber
auch aus uberaus feinkdrnigen bis fast dichten Gemengen von
Granat, Epidot, Chlorit und seltenem Wollastonit und Flu3spat
bestehen. Mikroskopisch wurde auch Yesuvian und Skapolith
nachgewiesen. Die Bildung dieser Kalksilikatgesteine, und da-
mit auch der eng mit ihnen verknlpften Magneteisenerze ist
also wohl auf die kontaktmetamorphe Einwirkung des Zentral-
granites zurickzufihren, der in unmittelbarer Néhe, nur durch
eine dunne Gneiszone von der Erzformation getrennt, die Ge-
steine durchbrochen hat.

Die Quarzite bevorzugen die Grenzen zwischen Erzforma-
tion und Gneis sowohl im Liegenden als im Hangenden. Die
Erzformation betragt in mittlerer Gesamtmé&chtigkeit im Felde
der Bergfreiheitgrube ungefahr 200 m. Nach Nordosten zu spitzt
sie sich stumpf aus, nach Sudwesten zu nimmt sie zunachst
an Machtigkeit stark ab, streicht dann aber mit einer Méchtig-
keit von 40—80 m noch ein grofes Stick weiter Uber den
Marthastollen und die Vulkangrube westwéarts. Die hakenfor-
mige Umbiegung der Schieferschichten an der Ostecke des Gra-
nitmassives wird auch von der Erzformation mitgemacht, so dafl
sich die erzfihrenden Schichten am Hange des Leuschnerberges
sudwestwarts hinziehen, dann beim Uberschreiten des Eglitztales
rein westwarts streichen und weiterhin zwischen den alten Bauen
des Marthastollens und der Vulkangrube sogar nach Nordwest
umbiegen. Im Felde Vulkan streichen sie allerdings bereits
wieder ostwestlich und wenden dann in die normale stdsid-
westliche Kichtung um, wobei sie vertauben und in einfache
Glimmerschieferschichten ohne Erzfiihrung Ubergehen. Betrieb
geht zur Zeit nur im Gebiet &stlich vom Eglitztal im Felde der
Bergfreiheitgrube um. Die westlichen Teile der Erzformation,
in denen diese auch in viel geringerer Méachtigkeit entwickelt
ist, das Gebiet des Marthastolins und das Grubenfeld Vulkan,
sind schon seit vielen Jahrzehnten auflassig und haben niemals
bedeutende Erzmengen geliefert.
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Die Erzlager bestehen nur aus Magnetit, Hamatit wurde
lediglich in den oberen Teufen gefunden, und ist sicher als
ein sekundares Produkt der Oxydationszone aufzufassen. Die
Erzlager finden sich konkordant eingelagert in verschiedenen
Horizonten der Erzformation, und man hat sie mit verschiedenen
Zahlen als 1., 2. usw. bis 12. Lager unterschieden, obwohl auch in
friheren Aufschlissen niemals alle Lager in einer querschla-
gigen Auffahrung angetroffen wurden. Mit dem Eortschreiten
des Abbaues nach der Tiefe und nach Sudwesten zu hat sich
immer deutlicher gezeigt, dal? diese Z&hlung nicht durchftihrbar
ist. Vielfach keilen sich die Lager aus, so dal die Zahlung
vom Liegenden zum Hangenden nur ganz lickenhaft wird, und
andernorts tun sich zwischen den schon bestellenden neue Lager
auf, die man dann als »neues 7. Lager« oder »8. Lager, han-
gendes Trum« usw. bezeichnet. Es hat sich herausgestellt, dal
als durchgehender Horizont nur eines der Erzlager bezeichnet
werden kann, das »achte Lager«, welches aber zumeist von
mehreren Kkleineren bald in groRerer bald in geringerer Ent-
fernung im Liegenden oder Hangenden begleitet wird. Dieses
8. Lager ist- auch dadurch charakterisiert, dall es zumeist an
der Grenze von Hornblendeschiefer und Kalkstein aufsetzt, so
zwar, daf} unter normalen Verhaltnissen der Kalk das Hangende,
der Schiefer das Liegende des Erzes bildet. Zu bemerken ist
-hierbei allerdings, dal? der Kalk z. T. durch Kalksilikatgesteine
ersetzt wird, und dal} im sudwestlichen Teil in der Teufe eine
Uberkippung die Begriffe des Liegenden und Hangenden mit-
einander vertauscht. Die sicherste Bezeichnungsweise, die alle
MilRverstandnisse ausschlieBen wirde, wéare es, von einem Haupt-
lager und von schieferseitigen und kalkseitigen Parallellagern
zu sprechen.

Die Lage zwischen Kalk und Hornblendeschiefer, die fur
dies Hauptlager die Pegel ist, findet sich auch mehrfach bei
den hangenden und liegenden Begleitlagern, indem sie die Grenze
einzelner kleinerer Kalklager oder Granatfelslager in den Schie-
fern oder einzelner kleiner Schieferlagen in den hangenden
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Kalken begleiten. Nur ausnahmsweise finden sich die Erze im
reinen Kalk, etwas ofter noch im reinen Schiefer.

Das haufige Gebundensein der Erze an die Grenze von
Kalk und Schiefer wirft einiges Licht auf die Genesis der La-
gerstatten. Die Schiefer sind ungemein basische Gesteine mit
hohem Eisengehalt. Sie sind u. & M. ganz erfullt von kleinen
sicher primar gebildeten Magnetitkérnchen und enthalten daneben
sehr viel sehr eisenreiche Hornblende und nur basischen, kalk-
reichen Plagioklasfeldspat. Es ist daher leicht mdaglich, daR die
Erze in der Weise entstanden, daR die Kieselsdure samt Kalk
und Magnesia aus den Schiefern auswanderte, und im benach-
barten Kalkstein Kalksilikate bildete, wahrend der Eisengehalt
des Schiefers mehr und mehr sich anreicherte. Kalk- und
Magnesiasilikate finden sich aufer in der groBen Masse der
eigentlichen Kalksilikatgesteine in bedeutender Menge uberall
im Marmor eingestreut als Granat, Epidot, Diopsid (Salit), Chlorit
und Serpentin. Die Annahme dieser Entstehung des Erzes durch
Austausch zwischen Kalk und Schiefer wird bestatigt durch das
Verhalten der Erzlager bei ihrer Vertaubung, die allerdings nur
selten zu beobachten ist, da sie meist durch Ausspitzung und
nicht durch Vertaubung endigen. Bei Abnahme des Erzge-
haltes tritt namlich nur ausnahmsweise der Kalk, zumeist die
Hornblende und deren Zersetzungsprodukt, der Chlorit, als
Verunreinigung des Erzes auf, und es bestehen zwischen den
massigen nur schwach chlorithaltigen Erzen und den erzfihren-
den chloritischen Hornblendeschiefern alle Ubergdnge. DalR
Erze auch im Kalkstein Vorkommen, beweist uns, daR auch
Wanderungen des Magnetites stattgefunden haben, und wenn
wir deren Maoglichkeit zugeben, so kénnen wir auch annehmen,
dalB zum mindesten ein Teil des Erzes aus dem benachbarten
Granitmagma stammt. Diskordante Erzkorper, die als Zu-
fuhrungskanale aufgefalt werden konnten, sind jedoch nie-
mals beobachtet worden,

Seiner Natur nach ist das Erz meist sehr feinkdrnig bis
fast dicht, doch kommen héaufig auch grébere Erzpartien vor.
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Den Abbau erleichtert oft eine kleinstickige Zerteilung des
Magnetites durch drei nahezu senkrecht aufeinander stehende
Kluftsysteme. Die Machtigkeit der Lager betragt meist etwa
2 bis 4 m, sehr oft aber finden sich linsenférmige Ausbauchun-
gen, in denen die Erzlager bis zu 7 m oder vereinzelt sogar
zu 10 und 12 m Machtigkeit anschwellen.

Sind die Lagerungsverhéltnisse der Erzformation im ganzen
mit ihrem gleichzeitigen Schwenken im Streichen und Fallen
schon nicht ganz einfach, sc sind sie im einzelnen haufig ge-
radezu unentwirrbar. Zunachst folgt das 8. Lager jener eigen-
timlichen Umbiegung der ganzen Erzformation und wendet sich
dabei in widersinniges Fallen. Bei dieser Fallwendung aber
wirft es die eigentumlichsten Buckel und Haken in vertikaler
und horizontaler Richtung. Es verdickt sich wohl auch stark
an einer lokalen Streichwendung, oder wird an einer anderen
fast vollig abgequetscht. Von besonderem Interesse ist der Um-
stand, dal? das 8. Lager und mit ihm seine Begleiter in der Tiefe
ein immer flacheres widersinniges Einfallen annimmt. Diese
eigentimlichen Lagerungsverhéltnisse &uBern sich im Grubenrild
in der Weise, dall die Auffahrung jeder einzelnen Abbausohle
auf dem Hauptlager im Grundri3 von derjenigen der néchst
tieferen Sohle spitzwinklig Uberschnitten wird. Es liegen jedoch
diese Uberschneidungen, die den Wendepunkt des Lagers zwischen
rechtsinnigem und widersinnigem Einfallen darstellen, nicht senk-
recht Ubereinander, sondern ricken nach der Tiefe zu gegen
Westen vor, wodurch ein sehr eigentimliches Buschel sich Uber-
schneidender Kurven entsteht. Besonders klar tritt dies in die
Erscheinung, wenn man kleinere, untergeordnete Streichwen-
dungen des Lagers durch vereinfachte Ri3zeichnung ausschaltet.
Bei ihrer Schwenkung im Fallen treten die Erze auch immer naher
an die hangenden (hier ins Liegende geratenen) Gneise heran,
so dall man fast den Eindruck der Schleppung an einer gegen
NO flach einfallenden Verwerfung, welche diese Gneise heran-
bringt, erhalt. Sonst sind querschlagige Verwerfungen in den
Bauen der Bergfreiheitgrube nicht GbermafRig h&ufig, desto mas-

Neue Folge. Heft 74. 3
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senhafter findet man streichende oder spitzwinklige Verschie-
bungen. Bie sind es, welche ein héaufiges Ausspitzen der Erz-
lager verursachen, sie sind es, die ofters dasselbe Lager mehr-
fach mit gleichem Streichen und Fallen in einzelnen staffel-
formig nebeneinander auftretenden Linsen erscheinen lassen. Sie
bedingen auch die Erscheinung, dal} stellenweise die Lager spitz-
winklig bis an die Grenze zwischen Erzformation und Gneis
herantreten und nach einer kurzen Verdrickung sich wieder
auftun. Auch seitlich abgehende Spitzen der Lager, kurze bald
endigende-Seitentrimer erklaren sich ungezwungen durch spitz-
winklige Verwerfungen, an denen sich das Lager ein Stick
weit entlang schleppt. Kein Wunder, wenn bei derartig star-
ken dynamischen Beanspruchungen die Schichten der Erzforma-
tion stark gestaucht und oft in kleine Falten von einigen Dezi-
metern Radius zusammengelegt sind, wie man sie in den Gruben-
bauen und oft auch an .groBen Bloécken des Haldensturzes viel-
fach beobachten kann. Erwahnt sei noch, dal die nordéstliche
Ausspitzung der Erzformation, also die Kiellinie der Linse,
welche diese Formation bildet, flach nach Sudwesten zu einfallt,
so daR der Schwerpunkt des Abbaues sich mit dem Vordringen
in die Tiefe immer weiter nach Sudwesten zu verschoben hat.

Jenseits der Ausspitzung, also weiter im Nordosten, setzen
Ubrigens im Gneise, am Gehé&nge des Landeshuter Kammes noch
einige Linsen von Hornblendeschiefern und Kalksilikatgesteinen
wieder auf. Magnetitlager hat man aber in diesen kurzen noch-
maligen Ansatzen der Erzformation nicht gefunden.

Uber die Lagerungsverhéltnisse und die Natur der Erzfor-
mation im Westen, im Gebiete des Marthastollens und der Vul-
kangrube ist nur wenig bekannt geworden. Letztere Grube
baute von einem Stollen aus, der bei 70 m Lange aus dem
Zentralgranit unmittelbar ohne zwischenliegendes Gneismittel
in die Erzformation eintrat. Diese bestand auch hier im Lie-
genden aus Schiefern, im Hangenden aus einem machtigen
Kalklager. Es fanden sich drei Erzlager, von denen aber
die beiden hangenderen nur kurze Linsen darstellten, wah-
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rend das liegendste 2 m Maéachtigkeit hatte, auf langere
streichende Erstreckung verfolgt wurde, und Erze von 40 bis
50 v. H. Eisen lieferte.

Alle Erzlager und zum Teil auch die Nebengesteine sind
in der Bergfreiheitgrube bald mehr bald weniger von Schwefel-
erzen verunreinigt. Der gewodhnlichste Kies ist der Magnetkies.
Er tritt in kleinen zackigen Nestern oder auch in kleinen Gang-
trimern zumeist im Magnetit auf. Neben ihm findet sich so-
wohl im Magnetit als im Nebengestein ofters Pyrit. Da Unweit
sudlich von der Erzformation in der ehemaligen Redensgliick-
Grube bei Arnsberg schmale Gange der kiesig-blendigen Blei-
erzformation auftreten, so werden wir nicht fehlgehen, wenn
wir die Kiese aus denselben Lésungen, welche jene Géange ab-
setzten, herleiten, sie also als sekundare epigenetische Einwan-
derungen betrachten. Unsere Vermutung wird bestarkt, wenn
wir sehen, dafl neben den Schwefelkiesen, allerdings nur als
groBe Seltenheit, Arsenkies (im 5. Lager), Zinkblende (in kleinen
Nestern mitten im Magnetit), Rotgiltigerz (im begleitenden Quar-
zit) und Gediegen Arsen (mit Pyrit mitten im Erz) gefunden
worden ist, und wenn wir sehen, dal der Schwefelkies die Erz-
lager besonders gern nahe an Verwerfungen und Ausspitzungen
impréagniert. Das Vorkommen von Ged. Arsen kann zunéchst
wohl befremdlich erscheinen. Bedenkt man aber, daf dieses
Mineral in Ereiberg auf den Kreuzen kiesiger mit braunspéti-
gen Gangen vorkommt, dal} es in lvongsberg an die Kreuze
der Silbererzgange mit den Eahlbadndern gebunden ist, so laft
sich eine gewisse Ahnlichkeit unseres Vorkommens nicht ver-
kennen. In allen Eé&llen liegt namlich, eine Ausscheidung sul-
fidischer Erze aus Ldsungen in einem bereits erzhaltigen Neben-
gestein (namlich hier im Magnetit) vor. Wahrscheinlich spielen
elektrolytische Prozesse bei der Ausscheidung eine Rolle.

Das hier gegebene Bild der Schmiedeberger Erzlagerstétten
waére unvollstandig, wenn man nicht noch der sogenannten Rie-
gelbildungen gedenken wollte. Diese sog. Riegel sind flach ein-
fallende, oft fast schwebende Gange eines sehr grobkérnigen

3
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und feldspatreiclien Pegmatites. Sie streichen zumeist h 12 und
fallen mit 5—10° nach W ein. Ilhre Machtigkeit ist oft nur
10—20 cm, steigt aber auch bis zu 2 m. Die maéachtigeren
Gange sind meist wesentlich kleinkdérniger und nahern sich in
ihrem petrographischen Charakter den Apliten. lhrer Genesis
nach sind diese Riegefl offenbar als Apophysenbildungen des be-
nachbarten Zentralgranites aufzufassen, und zwar als saure Spal-
tungsprodukte. lhre Entstehung ist aber wahrscheinlich nicht
rein magmatisch, sondern halb pneumatolytisch. Ganz pneumato-
lytisch konnen sie deswegen nicht sein, weil sie in horizontale
Spalten, die infolge der auflastenden Gebirgsmassen niemals als
offene llohlrAume existiert haben konnen, injiziert sind. Fur
Pneumatolyse aber spricht ihr eigentimlicher Mineralgehalt. Sie
fuhren Turmalin, Topas, Fluf3spat und Beryll. Auch hat man in
ihnen Calcit in einer Verwachsung mit Quarz gefunden, die
eine rein sekundare Einwanderung des Carbonates in das schon
erkaltete Magma ausgeschlossen erscheinen laft.

2. Rothenzeclian.

Die Erzlagerstatten von Rothenzechau (Grube Evelinens-
glick) liegen am Ostabhange des Landeshuter Kammes nahe
unter dessen hochstem Gipfel, den Friesensteinen, in 700 m
Seehohe, Uber 5 km entfernt von der né&chsten Bahnstation
(Schreibendorf).

Der geologische Charakter der Gegend ist folgender: Um
den Zentralgranit des Riesengebirges legen sich mantelformig
die krystallinen Schieferschichten, und zwar zunachst der feld-
spatreiche Schmiedeborger Gneis und dartber ein sehr fester,
gneisdhnlicher Biotitglimmerschiefer. Infolge einer sehr spitz-
winkligen Uberschneidung der Schiefer durch die Granitgrenze
keilt sich noérdlich von Rothenzechau, am Roéhrberge, der Gneis
aus, und die Glimmerschiefer liegen unmittelbar auf dem Granit,
der sie natirlich in hohem Malle kontaktmetamorph verandert
hat. Der Gneis, der urspringlich selbst ein granitisches Tiefen-
gestein war, ist der Annahme einer Kontaktmetamorphose nicht
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fahig, wohl aber, ist bei Rothenzechau in seinem Hangenden
im Glimmerschiefer eine schwache Kontaktwirkung nachweis-
bar, welche der Granit durch die hier nur noch etwas Uber
100 m starke Gneiszungo hindurch austbte. Der Glimmer-
schiefer wird durchzogen von einem lang sich hinziehenden,
konkordant eingeschalteten Lager von sehr festem, diopsid-
filhrendon Amphibolit und nach oben abgeschlossen durch einen
hellen, sehr fein geschichteten, plattig brechenden Quarzit-
schiefer. Im Liegenden des diopsidfiuhrenden Amphibolites fin-
det man mehrfach kleinere 1—2 m starke Einlagerungen des-
selben Gesteines; vor allem aber ist bemerkenswert ein Zug
von schneeweilem krystallinem Dolomitmarmor, der in einzelne
Linsen getrennt den Glimmerschiefer in einem bestimmten
Horizont durchzieht und sich vom Rehorngebirge bis nach
Kupferberg als eine Reihe von Kalksteinlinsen verfolgen IaRt.
Besonders fest und hoehkrystallin ist das Gestein ndérdlich
von' Rothenzechau, wo es bereits in den eigentlichen Kon-
taktbereich des Zentralgranites eingetreten ist. Dieser Rothen-
zechauer Marmor, der in umfanglichen Steinbriichen gewonnen
wird, diente fruher zu Skulpturzwecken, wird aber neuerdings
nur zur Herstellung von Marmormehl verwendeti).

Die petrographische Natur des Glimmerschiefers, in dem
die Erzkorper auftreten, ist durch die Aufschlisse des grol3en
unteren Stollenquerschlagcs sehr schon festzustellen, und es
zeigt sich, daB sehr vielerlei verschiedene Gesteine die Glim-
merschieferzone zusammensetzen. Eine Linse des schon er-
wahnten Kalksteines ist etwa 70 m im Hangenden des Erzes
durchfahren worden. Das Gestein ist hier 8 m machtig und
wird von einer ¥2 m maéachtigen kleineren Kalkbank dicht
Uber seiner Hangendgrenze begleitet. Im Liegenden des Kalkes
findet man zunéchst stark geschieferte Hornblendeschiefer und
dann als Gesteinszone, in der die Erze auftreten,” hornblende-
fuhrende Chloritschiefer. Die Ubrigen Gesteine Kann man alle

) Kosmasn, »Uber die Marmorbriiche von Réthenzecliau und Wusterdhrs-
dorf«, Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1892, S, 839.
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als Glimmerschiefer bezeichnen, indessen treten auch unter
ihnen die verschiedensten Typen auf. So findet man fein-
lagige quarzitische Glimmerschiefer, cordieritfUhrende Glim-
merschiefer, die auf eine Kontaktwirkung des Zentralgranites
hinweisen, feldspatreiche, deutlich aus grobklastischen Sedi-
menten hervorgegangene Glimmerschiefer, auflerdem sericiti-
sche, muscovitische, graphitische und biotitische Abarten dieses
Gesteines. Zwischen den Hornblendeschiefern findet man ge-
legentlich diopsidreiche Gesteinslagen, und die hornblende-
reichen Chloritschiefer werden nach dem Liegenden zu durch
eine Lage von Granatdiopsidgestein abgeschlossen.

Alle Gesteine streichen mit nur lokalen Abweichungen
unter h 2—3 und' fallen mit 60—70° gegen SO.

In diesem Schichtenverbande nun tritt der Hauptsache nach
konkordant ein Lager auf, welches aus einem grobkérnigen
Gemenge von Quarz und Arsenkies besteht. Die Erzfiilhrung
ist den Halden und Pingen uber Tage nach zu urteilen auf
500 m, in der Grube auf 450 m streichende L&nge nachge-
wiesen, Die Machtigkeit schwankt zwischen 0,5 und 35 m.
2 km nordéstlich ist am Westhange des Rohrberges im unge-
fahr gleichen geologischen Horizont abermals Arsenkies in ge-
ringer Menge nachgewiesen worden. Die Lagerung ist keine
ungestorte, sondern die Erzplatte ist durch Verwerfungen und
Elexuren in eine Reihe einzelner Mittel geteilt. Die Verschie-
bung zwischen den einzelnen Mitteln ist derart, dall stets das
studwestlichere Mittel ins Hangende versetzt ist. Zwischen den
einzelnen Mitteln finden sich teils eigentliche Verwerfungs-
klufte, die das Erz scharf abschneiden, teils Klifte, an denen
sich das Erz noch beiderseits eine Strecke weit hinschleppt, teils
eigentliche Elexuren, also stark verdrickte, vom allgemeinen
Streichen abweichende Erzkérper, die von dem einen Mittel
zum anderen hindberleiten. Die Lage der einzelnen Erzmittel
zueinander ist oft wie bei echten Verwerfungen so, daR die Erz-
platte auseinandergezerrt erscheint, meist aber wie bei Uber-
schiebungen, so daB die Erzmittel sich ein Stiuck weit Uber-
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decken, und dafl} also das Westende des einen Mittels querschla-
gig im Liegenden vom Ostende des nachsten Mittels liegt. Der-
artige Verhaltnisse zeigten besonders in der tiefen Stollensohle
das sog. B-Mittel und C-Mittel, im Tiefbau das D-Mittel und
E-Mittel. Man bezeichnet namlich die einzelnen durch Ver-
werfungen oder Flexuren abgetrennten Erzkérper von Ost nach
West als A-, B-, C-, D- und E-Mittel. Ganz &hnlich wie
die Lagerungsverhéltnisse im Streichen sind, so sind sie auch
im Fallen. Auch hier findet eine Teilung in einzelne Mittel
statt, die ungefahr 20—40 m unter der tiefen Stollensohle ein-
setzt und jedesmal den tiefer liegenden Erzkérper ins Lie-
gende, also nach Nordwesten zu verlagert. Doch spitzt sich
oft ein Erzmittel nicht vollkommen regelrecht linsenférmig aus,
sondern sendet neben der eigentlichen Ausspitzung Kleine Ga-
belungen ins hangende oder liegende Nebengestein.

Fur die Beurteilung der Genesis der Lagerstatte ist es
von einigem Werte, dal das Erz, abgesehen von den Quer-
storungen, die natirlich Erz und Nebengestein in gleichem
Malle betroffen haben, nicht ganz konkordant zwischen den
Schiefern zu lagern scheint. Eine Kkleine Graphitschieferlage
tritt nadmlich im Sudwestfelde im Liegenden der Erzlager auf.
Im Nordostfclde aber wurde eine solche im Hangenden des
Erzes beobachtet. Wenn es sich hier um dieselbe Graphit-
schiefereinlagerung handeln sollte, was wahrscheinlich, aber
nicht sicher zu beweisen ist, so wére also das Erz nicht véllig
niveaubestandig im stratigraphischen Sinne.

Der Inhalt der Lagerstitte besteht zum weitaus grof3ten
Teil aus einem massigen Gemenge von Quarz und Arsenkies,
sehr oft tritt auch reiner massiger Arsenkies auf. Scharfe Sal-
bénder findet man nur ausnahmsweise, meist schlielt sich an
die eigentliche Erzmasse eine Gesteinszone an, die von erzfih-
renden Quarztrimern stark durchsetzt ist, noch -haufiger aber
ist das Nebengestein mir einzelnen scharf ausgebildeten Arsen-
kieskrystallen impréagniert. Im A-Mittel fand sich z. B. eine
einheitliche Erzmasse nur in der Machtigkeit von 0,15 bis
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0,20 m. Die starke Impréagnation des Hangenden und Liegen-
den bewirkte aber hier eine abbaufédhige Erzméchtigkeit von
fast 1 m. Der Arsenkies enthalt 2—4 g Gold in der Tonne
und 60—80 g Silber. Neben Arsenkies findet sich Kupfer-
kies und Pyrit, besonders in den oberen Teilen des B-Mittels,
und zwar seltener in der ganzen Lagerstatte verteilt, als in
schmalen, nur 2 cm breiten scharf begrenzten Schniren.

Stellenweise tritt ganz unvermittelt Bleiglanz und Zink-
blende auf und deutet auf die nahe Verwandtschaft der Lager-
statte mit Kkiesig-blendigen Erzgédngen hin. Die Zinkblende
ist tiefschwarz und WEBSKY isolierte aus ihr mikroskopisch
kleine nadelféormige Zinnerzkrystallchen. Auch dies ist eine
Eigenschaft, die man an den Zinkblenden der kiesig-blendi-
gen Gange wiederfindet. Eine besonders bleireiche Partie bildet
eine nach dem Liegenden sich abzweigende Gabelung des
C-Mittels. Hier glaubt man in der sog. Bleistrecke in einem
Gangtrum der Ereiberger kiesig-blendigen Bleierzformation zu
stehen. Bleiglanz findet sich Uubrigens mehrfach auch auf
kleinen, die Lagerstatte quer durchsetzenden Kiluften.

Vollig anderen Charakter nimmt die Lagerstatte ganz plotz-
lich im Sudwesten in den tieferen Bauen an.

Im E-Mittel auf der Stollensohle, im D-Mittel im Tiefbau,
vor allem aber im E-Mittel im Tiefbau wird plétzlich der
Arsenkies vbllig ersetzt von Magnetkies, der in Machtigkeit
bis zu 3 m die ganze Erzmasse ohne beibrechenden Quarz
ausmacht. Nur am Salband, das Ubrigens frei von jedem
Lettenbesteg ist, zieht sich ein schmaler Streifen von Quarz
und Arsenkies hin. Der Magnetkies ist leider frei von Co
und Ni, enthalt aber, wohl als fein beigemengten Kupferkies
-6 v.H. Cu und als Arsenkiesbeimengung 0,5 v.H. As. Er ist
wegen des mangelnden Gehaltes an Co und Ni leider nicht ab-
satzfahig.

Verschiedene andere Erze, die sich hier und da noch als
Seltenheit in der Lagerstatte finden, lassen sich leicht als se-
kundare Produkte erklaren. Durch Cementationsprozesse und



der nordlichen Sudeten. 41

andere Umlagerungen sulfidischer Erze entstanden Buntkupfer-
kies, Eahlerz und Markasit. Auf Oxydationsprozesse sind
Kieselkupfererz, Kupferschaum (Tirolit) und Kupferindig zu-
ruckzufiihren.  Aus den benachbarten dolomitischen Kalk-
steinen ist hier und da Kalkspat und Braunspat in Kkleinen
Kluften eingevvandert.

Die Genesis der Lagerstatte ist ziemlich einfach zu er-
klaren. An ein syngenetisehes Lager ist der ganzen Art der
Erzfihrung nach nicht zu denken. Auch eine vor der .Dynamo-
metamorphose cingetretene epigenetische Erzzufihrung ist aus-
geschlossen, da sich nirgends Druckwirkungen und Schiefe-
rungserscheinungen im Erze zeigen. Die einfachste Erklarung
ist eine epigenetische Zufuhr nach der Dynamometamorphose,
und zwar kann man die ganze Lagerstitte als einen Lagergang
bezeichnen, der allerdings reichlich Trimer ins Nebengestein
sendet, und offenbar auch metasomatische Prozesse, vor allem
eine metasomatische Impragnation des Nebengesteins durch Ar-
senkieskrystalle verursachte. Die Erzzufuhrung erfolgte wahr-
scheinlich gleichzeitig mit der Kontaktmetamorphose. Die
Quarzarsenkiesfullung, der Zinnsteingehalt in der Zinkblende,
der Mangel an primérer carbonatischer oder schwerspétiger Gang-
art spricht fur einen der pneumato - hydatogenen Erzbildung
nahestehenden, sozusagen heil3-thermalen Ursprung der Erze.
Es kann also sehr wohl der Zentralgranit als Herd der Erz-
losungen betrachtet werden. Die derben Magnetkiesmittel ist
man versucht, sogar fur magmatische Injektionen zu erklaren,
da aber Magnetkies vereinzelt auch im Arsenkiesteil der Lager-
statte vorkommt, und ein schmales Quarzarsenkiesband die
Magnetkiesmassen begleitet, so scheint es nicht geraten, fur
diese Erze einen neuen, vollkommen anders gearteten Erz-
bildungsprozel anzunehmen.

Die Lagerungsform in einzelnen gegeneinander verschobe-
nen Mitteln ist natlrlich erst spater entstanden, gleichzeitig
mit den vielen Uberall im Gebiet nachweisbaren Querspriingen,
welche auch die Grenzen des Granites verschieben, also junger
sind als dieser.
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Die Produktion ist nicht sehr groR. Die Aufbereitung
kann bei normalem Betrieb 1000 t Erz jahrlich verarbeiten.
Die Produkte werden nach der Freiberger Hutte geliefert.
Die Belegschaft betragt 15 Mann.

Mit der Grube ist der Betrieb dos nahe nérdlich am Sud-
hange des Rohrberges befindlichen Marmorbruches verbunden.
Dieser Marmor bildet eine etwa 20 m maéachtige langgestreckte
Linse. Er ist durch drei Steinbriiche aufgeschlossen, von denen
zur Zeit der mittelste im Betriebe ist. Das Gestein ist reiner
Dolomit ohne UberschuR an Kalk- oder Magnesiacarbonat. Die
Farbe ist ein sehr schones blauliches Weil3. Leider ist der
Marmor recht kurzkliftig und, wohl infolge der Kontaktmeta-
morphose, reichlich von Magnesiasilikaten durchsetzt. Diese
Magnesiasilikate sind samtlich serpentinisiert, so daR stellen-
weise ein von leberbraunen und olivgrinen, meist Kirsch-
bis erbsengroRen Serpentinflecken durchsetzter Ophicaleit ent-
steht. Es kommen auch groRe Partien vor, die nur aus mattem,
kryptokrystallinem Magnesiahydrosilikat bestehen, und die man,
wenn sie grin und durchscheinend sind, als »Edlen Serpentin«
bezeichnen kann.

Der Marmor wird in ziemlich groRem MaRstabe gebrochen.
Die rein weiRen, zuckerkdrnigen, silikatfreien Teile werden
zu Marmormehl und dann zu Kunstmarmor verarbeitet. Die
silikatreichen eignen sich zur Herstellung von Dolomitzement,
vor allem aber geben sie mit Trinidadasphalt und gemahlenem
hochbitumingsem Schiefer in bestimmtem Verhaltnis gemengt
eine vorzugliche Stampfasphaltmasse.

3. Kupferberg.

Das Stadtchen Kupferberg liegt am Nordende des Lan-
deshuter Kammes, dort, wo dieser nordsudstreichende Gebirgs-
kamm durch das Bobertal von dem nordwestlich streichenden
Kamm des Boberkatzbachgebirges geschieden wird. Die Stadt
liegt auf hoher Bergesschulter etwa 100 m Uber dem Boden
des tief eingeschnittenen, in unregelméaRigen Windungen ver-
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laufenden Tales. [)io Gruben befinden sich teils im West-
teile der Stadt selbst oder unmittelbar vor den westlichsten
Héausern (Westfeld), teils nahe o&stlich von der Stadt sudlich
von dem Orte Dreschburg (Mittelfeld), teils sudwestlich vom
Orte Rudelstadt (Ostfeld), teils endlich ndérdlich vom Bober-
flud am Sudhange der sogenannten Bleiberge (Nordfeld).

Die geologische Position ist folgende: Nahe westlich der
Stadt streicht die Grenze des riesengebirgischen Zentralgranites
vorbei, welche infolge ihres spitzwinkligen Verlaufes im -Stden
Glimmerschiefer, im Norden die hangend von diesen lagern-,
den Diopsidamphibolite (Dioritschiefer weEBSKY’s) mit dem
Granit in Kontakt bringt. Beide Gesteine sind hochgradig kon-
taktmetamorph veréndert; in ihnen liegen die Gruben des West-
feldes. Im Hangenden des Amphibolites folgen abermals Glim-
merschiefer und dann ein rotlichweilzer, feinlagenférmiger,
glimmerreicher Quarzit. Dieser bildet die hochste Kammlinie
zwischen dem Jannowitzer Talkessel im Westen und dem Rudel
Stadter Talkessel im Osten. Auf dem sanft geneigten Ost-
hang des Kammes folgen zunachst als Hangendes der Quarzite
wieder Diopsidamphibolite, in denen der Bergbau des Mittel-
feldes umgeht. Ein System von Verwerfungen bringt dann den
liegenden Glimmerschiefer wieder zutage, und jenseits dieses
Horstes liegt, abermals im Amphibolit, das Bergbaugebiet des
Ostfeldes, welches sich ostwéarts bis an das diskordant auf
den Schiefern lagernde Konglomerat der untersten Culmschich-
ten erstreckt.

Die eben geschilderte NS streichende Schieferserie wird
ungefahr im Verlaufe des Bobertales, meist jedoch nahe nord-
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d. D. Geol. Ges. 1870, S. 764.

K osmann, Uber das Auftreten von grauem Porphyr auf den Erzgéngen von
Kupferberg, Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 1894, S. 684.
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liech von diesem am Sudhang der Bleiberge durch eine Ver-
werfung abgeschnitten, welche die hochkrystallinen Glimmer-
schiefer und Amphibolite gegen die viel weniger Kkrystallinen
Phyllite und Grunschiefer des Boberkatzbachgebietes grenzen
1a3t. Hier teils dicht sudlich, teils dicht nordlich dieser Dis-
lokation liegen die Grubenbaue des Nordfeldes. Dieselbe Ver-
werfung ist noch weit nach Nordwesten bis fast nach Gorlitz
verfolgbar und laRt erst den Zentralgranit, dann die Gneise des
Isergebirges gegen die Phyllite und Griinschiefer grenzen. Man
kann diese wichtigste tektonische Linie im Innern der Nord-
sudeten daher als ,Innersudetische Hauptverwerfungl bezeich-
nen. Ostlich von Rudelstadt wi>d sie zunichst eine Strecke
weit nach Sidden abgelenkt und zieht dann wieder in ihrer
alten sudotischen Richtung Uber Prittwitzdorf und das Morgen-
sternwerk weiter. Auch hier bei Prittwitzdorf finden sich
nérdlich vom Mullerbuch Spuren eines alten Gangbergbaues,
der sich der Natur seiner Erzfihrung nach bezeichnender-
weise nicht an das Ostfeld, sondern an das Nordfeld ange-
schlossen haben soll. Jenseits vom Morgensternwerk lenkt die
innersudetische Hauptverwerfung mehr und mehr in siddlicher
Richtung um, und zieht sich wahrscheinlich unter den maéachti-
gen Diluvialbildungen des Rchbachtales nérdlich von ReufBen-
dorf hin. Vom Sudende’ dieses Talkessels schwenkt noch ein
nicht sehr bedeutender Sprung ostwéarts in das Culmgcbiet
hinein. Die eigentliche Stérung zieht sich aber in einzelne
Dislokationen von geringer Sprunghohe getrennt stdwarts Uber
Schreibendorf und Altweisbach gegen das Bobertal bei Michels-
dorf. Hier gewinnt die Stdérungszone wieder festere Gestalt
und grofRere Bedeutung, und geht dber in den Schatzlarer
Hauptsprung, der nun nach Sudosten als »Mittelsudetische Sud-
verwerfung« oder als Hronow-Parschnitzer Bruch weithin ver-
folgbar ist, und AnschluB an die grolen Verwerfungssysteme
des Glatzer Mineralquellengebietes gewinnt.

Zur Vervollstandigung des geologischen Bildes der Kupfer-
berger Gegend gehért noch die Erwadhnung einer Anzahl von
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Porphyrgangen, die in ungefahr sudetischer Richtung besonders
das Westfeld und Mittelfeld, aber auch in geringerem Male
das Ostfeld durchziehen, und auch im Nordfeld nicht vdllig
fehlen.

Zu erwdahnen ist ferner, dalR das ganze Gebiet von dicht-
gedréngten Parallelspalten der innersudetischen Hauptver-
werfung durchzogen ist. An diesen Spalten haben oft
Schleppungen der Schiefer oder sekundare Transversalschie-
ferungen stattgefunden, so dalR man in der Grube oft- den
Eindruck gewinnt, da man sich in einem etwa h 9 streichen-
der Schieferkomplex befinde, wéahrend die Verfolgung des
Lagenquarzites Uber Tage keinen Zweifel daran lait, daR in
Wirklichkeit ein Nordsudstreichen vorliegt.

Uber die petrographische Natur der Schiefergesteine findet
man eingehende Erdrterungen in den Abhandlungen der Kagl.
Geol. Landesanstalt, Neue Folge, Heft 68. Uber die Eelsite
ist in den Erlauterungen zu Blatt Ivupferberg cfer geologischen
Spezialkarte von Preufen das Notigste gesagt.

Die beiden wichtigsten Zige im geologischen Bilde der
Gegend von Ivupferberg sind die N&he des eine starke Kon-
taktmetamorphose ausuibenden Zentralgranites und die grolie
Zahl der in nordwestlicher Richtung das Gestein durchziehen-
den Porphyrgange. Letztere sind meist zu engen Schwarmen
schmaler Parallelgdnge (von 5—10 m Maéchtigkeit) angehauft.
Im Westfeld treten aufer diesen Porphyrgdngen noch kleine
regellose aplitische Apophysen des Granites auf. Die Kon-
taktmetamorphose beschrankt sich nicht blo auf das West-
feld, sondern ist auch im Ostfeld durch die von MERENSKY ge-
fundenen, von IvRUSCH als solche erkannten Garbenschiefer,
die sich vereinzelt im Glimmerschieferhorst zwischen Dresch-
burg und der Adlergrube finden, nachweisbar.

Bei Beschreibung der Erzlagerstatten kann man zunéchst
die Gange des Nordfeldes und der Gegend des Miullerbusches
als eine besondere Klasse ausscheiden. Diese Gé&nge fuhren
namlich in strengem Gegensatz zu allen anderen Gé&ngen des
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Kupferberger Revieres nicht Kupfererze, sondern vorwiegend
Bleierze. Sie haben dem nérdlich vom Bober aufsteigenden
Gebirge, in dem sie vor allem ausstreichen, den Kamen »Blei-
berge« gegeben. Sie streichen fast stets h 9 parallel mit
der innersudetischen Hauptvervyerfung und sind an deren un-
mittelbare Nachbarschaft gebunden, ja sie sind zum Teil so-
gar nichts anderes als erzfihrende Partien dieser Verwerfungs-
spalte. lhre streichende Erstreckung und z. T. auch die
Méchtigkeit ist sehr grof3, die Erzfuhrung aber sehr gering
und nur auf einzelne kleine Erznester in der Spalte beschrankt.
Der Bau auf diesen Gangen ist daher seit, man kann sagen,
Jahrhunderten nur noch gelegentlich und versuchsweise ge-
fuhrt worden. Die Erze sind Bleiglanz, Zinkblende, Schwefel-
kies und Arsenkies, die Gangart Quarz und Schwerspat. Der
Quarz findet sich auf den Halden am Buchberg oft als »Stern-
quarz« zu schonen konzentrisch-stengligen Aggregaten verwach-
sen. Eine Ausnahme in der Streichrichtung machte nur der
»Versuchung« genannte Bleigang im sog. Buchwalde bei Ru-
delstadt.

Im Westfelde, also in demjenigen Teile des Gebietes, wel-
ches im unmittelbarsten Kontakt mit dem Granit steht, treten
neben den eigentlichen, spéater zu besprechenden hydatogenen
Gangen auch Erzlager vom Typus Schwarzenberg auf, die
ihre Entstehung der eigentlichen Kontaktwirkung des Granites
verdanken, wahrend die Géange einer spateren thermalen Nach-
wirkung der Granitintrusion zuzuschreiben sind. Die beiden
wichtigsten von diesen Lagern sind das Einigkeit- und das
Clementinelager. Friher wurden beide als G&nge betrachtet.
Erst die Untersuchungen von K rusScH haben die wahre geo-
logische Natur dieser Erzansammlungen enthillt. Von ihnen
liegt das Einigkeitslager mehr im Hangenden, das Clementine-
lager mehr im Liegenden.

Schon eine Begehung des Kontaktschiefergebietes an der
Oberflache zeigt, dall in den Schiefern, die oft zu eigentlichen
Flaserhornfelsen kontaktmetamorph verandert sind, vielfach
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Einlagerungen von Kalksilikatgesteinen Vorkommen. Man fin-
det dunkelgraugrine Diopsidfelse und Epidotgranatfelse in
groRer Menge. Auch eine schmale Lievriteinlagerung sowie
etwas derbes Magneteisenerz wurde weiter sudlich am Gehénge
des Ochsenkopfes gefunden. Von gleicher Art ist auch die
Lagermasse des Einigkeit- und Clementinelagers. Teilweise
liegen hier eigentliche Magnetitlager vor, und die oft finger-
groBen stengligen Lievritkrystalle, die sich besonders im Sud-
westen des Einigkeitslagers finden, sind weit berihmt und. in
fast allen gréBeren mineralogischen Sammlungen zu finden,
daneben kommt Hedenbergit, Prasemquarz und Eisenkiesel vor.
Auch schwarze eisenreiche Zinkblende hat sich im Einigkeits-
lager ganz wie in dem véllig analogen Lager von St. Christoph
bei Schwarzenberg in Sachsen in groer Menge gefunden.
Das eigentliche Erz war aber in diesen beiden Lagern der
Kies, der die Kontaktmineralien massenhaft durchsetzte und
zum Teil vollig verdrangte. Auch eine grofle aus reinem Kies
bestehende Weitung wurde im Einigkeitslager festgestellt. Das
Clementinelager wird sudostlich von einem Eelsitgange abge-
schnitten und setzt jenseits desselben als kompaktes Kiesmittel
noch' einmal auf kurze Strecke an. Beide Lager sind von meh-
reren Paralleltrimern begleitet. Es fanden sich in beiden
Lagern Schwefelkies, Kupferkies und Buntkupferkies. Auch
Magnetkies kam an der Scharung mit einem der durchsetzen-
den jungeren Gange in derben Massen vor, wahrend der
Schwefelkies meist in kleinen Krystallchen dem Nebengestein
lose eingestreut ist. Auller diesen beiden der Hauptsache nach
als »verkieste Kalksilikatlager« zu bezeichnenden Vorkommen
finden sich auch fahlbandéhnliche, streifenférmige Impragnati-
onszonen im Hornblendeschiefer. Ferner wurde eine Kkleine
Linse von noch unveradndertem dolomitischem Kalkstein durch
den Bergbau nachgewiesen.

Uber die Entstehung der Erzlager kann wohl kein Zweifel
herrschen. Sie stellen echte Kontaktbildungen dar. Fraglich
kdénnte es nur sein, ob die Kiese schon zu Anfang bei der
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Kontaktmetamorphose entstanden, oder ob sie spéter aus den-
selben aufsteigenden Losungen, welche die Gange bildeten und
in den Kontaktlagern besonders gunstige Absatzbedingungen
fanden, sich niedergeschlagen haben. Die feine Verteilung
der Schwefelkieskrystalle macht zum mindesten fiir den Pyrit
die erstere Entstehungsweise wahrscheinlicher.

In enger Verwandtschaft zu den Erzlagern steht der sog.
blaue Gang im Ostfelde bei Kudelstadt. Er streicht an der
Ostgrenze, im Hangenden, eines verquarzten Felsitporphyr-
ganges entlang. Auch im Liegenden wird der Porphyr teil-
weise von einem Erztrum begleitet. Zahlreiche querschlagige
und spitzwinklige, flachfallende und saigere Verwerfungen zer-
stickeln den Blauen Gang und den ihn begleitenden Eelsit,.

Der Gang* streicht h 11 und ist nicht als eine eigentliche
Spalte, sondern als eine konkordante Verruschelungszone im
Schiefer aufzufassen. Die Gang- oder Lagermasse, wie man
sie nun nennen will, besteht aus einem vbllig zu Chlorit
zerriebenen Hornblendeschiefer, in den sich zum Teil neue
strahlige oder filzige Hornblendenadelchen regeneriert haben.
Das Erz bildet in dieser Zerreibungsmasse linsenformige Korper
oder kleine Nester. Zumeist ist es Buntkupfererz, welches
bis zu 1 m massiver Machtigkeit angetroffen wurde, auch
Kupferkies ist, wenngleich seltener, vorgekommen. Die Erz-
partien und zum Teil auch die ganze lluschelzone sind durch-
zogen von kleinen Spalten, die mit Quarz, Kalkspat oder jun-
geren Kupfererzen erfullt sind.

Die eigentlichen Erzgange lassen sich wieder in eine altere
und eine jingere Gruppe trennen. Die altere bildet zusammen-
gesetzte, aus einzelnen Trumern bestehende Gange, die jUn-
gere besteht aus einfachen Spaltenftllungen.

Es gehdren zu den alteren der Neu-Adler-Abendgang, der
Neu-Adler-Morgengang, seine verworfene Fortsetzung, der Fréh-
liche Anblick-Gang, und vor allem der Juliana-Gang. Diese
Gange sind junger als die Granitapophysen und als die bei der
Kontaktmetamorphose entstandenen Lager und Eahlbandzonen,



der noérdlichen Sudeten. 49

aber alter als die felsitischen Quarzporphyre. Eigentimlich
verhalt sich der Juliana-Gang, der ein Stick weit in den Quarz-
porphyr hineinragt, dann aber erst jenseits wieder ansetzt. Es
liegt hier wahrscheinlich eine spatere WiederaufreiBung mit se-
kundarer Erzfullung im Porphyr vor. Im Ostfeld werden die
Géange durch drei quer zu ihnen streichende Ostwestspalten,
die Elache Kluft, die Faule Kluft und den Wernergang mehr-
fach verworfen. Die Fullung der alteren Génge besteht ahnlich
wie die des Blauen Ganges aus chloritischen Zerrcibungspro-
dukten des Hornblendeschiefers und gelegentlichen neugebil-'
deten Chlorit- und Hornblendemineralien. Die zerriebene Ge-
steinsmasse wird durchzogen von kleinen Gangspalten, die oft
auch chloritische Massen umschlieRen, und aus Quarz, Flul3-
spat, bei Juliana-Gang auch aus Kalkspat, und beim Neu-
Adler-Morgengang auch aus Bitterspat bestehen. Das Erz aller
dieser Gange ist fast nur Kupferkies sowie etwas Arsenkies.
Eine sehr seltsame, aber doch recht vielsagende Gangart dieser
Gange st ein hellfleischroter Mikroklinfeldspat, der oft in
schmalen S&umen in den Gangen auftritt, und gern das dicht
am Nebengestein aufsitzende sulfidische Erz von dem die Mitte
einnehmenden Quarz und Spat trennt. Er spricht fur eine
»heilthermale«, vielleicht sogar etwas pneumatohydatogene Ent-
stehung der Génge.

Die jungsten Géange endlich durchsfetzen den Felsitpor-
phyr, sind also junger wie dieser. Es sind Fullungen einheit-
licher Gangspalten mit drisigem Quarz, Kupferkies und selten
anderen Kupfererzen. Sie streichen ostwestlich und sind wohl
gleichalterig mit den in gleicher Richtung streichenden grofen
Verwerfungen.

An selteneren Erzen des Kupferberger Revieres, die mehr
von mineralogischem als von wirtschaftlichem Interesse waren,
sind einerseits Kobalt-Nickel-Erze, andererseits edle Silbererze
zu erwdhnen. Die Kobalt-Nickel-Erze finden sich auf beson-
deren, ungefdhr nordstdlich streichenden, also den éalteren
Kupfergéangen parallelen Spaltenfullungen. Sie fuhren neben

Neue Folge. Heft 74, 4
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Quarz und Kalkspat auch einige Zeolithe, Desmin und Heulan-
dit, in der Gangart.

Ganz selten sind im Gebiet der Kupfererze, also auRerhalb
des Nordfeldes und seiner sidostlichen Fortsetzung, schwer-
spatfihrende Géange. Man kennt solche nur bei Rudelstadt,
und zwar genauer unter ihnen nur den Silberfirsten Gang, der
an seinem Kreuz mit dem Juliana-Gang edle Silbererze fihrte,
namlich Rotgiltigerz, Argentit und silberreichen Bleiglanz, so-
wie etwas Speiskobalt. AuRerhalb des Kreuzes fihrt er ein-
zelne Kupfererzbrocken in einer schwerspatigen Gangart.
Neben dem schon erwdhnten Speiskobalt fihrt auch er Zeo-
lithe. Dies setzt ihn in enge Beziehung zu den ebenfalls nord-
stdlich streichenden Co- und Ni-fiihrenden Géngen.

Endlich sei noch erwahnt, da auf dem Juliana-Gang eine
Mineralquelle, die Juliana-Quelle, austritt, die sich durch hohen
Arsensaure- und Eisensulfatgehalt auszeichnet. Zweifellos ist
sie nicht etwa als primarer Erzbringer zu betrachten, sondern
verdankt umgekehrt ihren Mineralgehalt der Zersetzung des
schon vorhandenen Erzes.

4. Rohnau.

Die Lagerstatten von Rohnau liegen am Nordhang des Schar-
lachberges, eines 6stlichen Vorberges des Landeshuter Kammes,
etwa 4 km sddlich vom Bahnhof Merzdorf.

Sie bestehen aus schwefelkiesfihrenden Schichten, die kon-
kordant in die dortigen Schiefer eingeschaltet sind. Beyrich
rechnete diese Schiefer vermédge ihrer sehr geringen Krystal-
linitdt zu den Grinsehiefern, und faRte sie als eine sUdwarts
streichende Fortsetzung der Schiefer des Boberkatzbachgebirges
auf. Er rechnete sie nicht zu den krystallinen Schiefern des
Ostlichen Riesengebirges, deren hangende Teile aus Chlorit-
schiefern und Hornblendeschiefern bestehen, also aus Gesteinen,
die den Grunschiefern petrographisch sehr nahe stehen. Wenn
man aber weiter sudlich, etwa in der Gegend von Pfaffendorf,
das Querprofil dieser Hornblende- und Chloritschiefer festlegt,
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so findet man in ihrem Hangenden eine sehr bezeichnende Ge-
steinszone, die aus einer dunnen Wechsellagerung von Gneis-
mitteln und Chloritsehiefermitteln besteht. Ferner findet man
vom Hedwigsberg bei Hohenwaldau nordwérts in einem Horizont,
der dem Liegenden der quarzreichen Amphibolite entspricht,
eine Einlagerung von grobflaserigen Quarzchloritgesteinen. Die
chloritischen Schiefer nun, in denen die Rohnauer Kieslager auf-
setzen, werden im Liegenden von diesen Quarzchloritgesteinen,
im Hangenden, auf dem Hohenricken des Rohnenberges, aber
von derselben Wechsellagerung zwischen Gneisen und Chlorit-
schiefern begleitet. An ihrer Zugehorigkeit zum Schichtenver-
band der Hornblendeschiefer des Ostriesengebirges, und nicht zu
dem der Grunschiefer und Tonschiefer des Boberkatzbachge-
birges kann also kein Zweifel sein. Nur die feinschiefrige,
wenig metamorphe Natur der Rohnauer Schiefer, und die Un-
terbrechung des Schichtenprofiles durch die sudlich vom Schar-
lachberg weit nach Westen vorgreifende Schreibendorfer Culm-
bucht hatte zur Absonderung dieser Schiefer aus dem Verbande
der ostriesengebirgischen Schichten gefuhrt. Die eigentliche
Grenze zwischen Hornblendeschiofcrn und Griunschiefern lauft
viel weiter nordlich beim Morgensternwerk als groBe Ver-
werfung (innersudetische Hauptverwerfung) hindurch.

Wie Uberall im ndérdlichen Teile des Ostriesengebirges strei-
chen auch bei Rohnau die Schiefer,schichten ungefahr nordstdlich
und fallen ostwarts steil ein. Zur Ergadnzung des geologischen
Bildes mufl noch gesagt werden, daB in groBerer Entfernung
sudlich von den Gruben, am Sudhang des Scharlachberges, zwei
Porphyrgange nachgewiesen sind, und dal} im Nordwesten am
Kiiglerberge, von der Gabelung des Ortes Rohnau bis in die
Mitte des Ortes Wuste-Rohrsdorf, ein sehr geringmachtiger aber
weithin streichender Lamprophyrgang sich verfolgen lait.

Die Rohnauer Schiefer, die feinschuppigen Quarzchloritge-
steine der beigegebenen Karte, streichen in einer Breite von durch-
schnittlich 500 m vom Morgensternwerk bis in die N&ahe von
Oberschreibendorf. Sie bestehen aus dunkel graugriinen, ausnahms-
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weise auch aus dunkelblaulichgrauen Gesteinen von oft phyllit-
artiger, bisweilen aber auch etwas korneliger, glimmerschiefer-
artiger Spaltbarkeit. Auf dem Querbruch sind sie meist wesent-
lich heller als auf dem Langsbruch, da man in diesem nur die
auf den Schichtflachen liegenden dunkelgrinen Chlorite, auf jenen
aber die hellgrauen von diesen umschmiegten linsenférmigen
Quarzkoérnchen gewahrt. Trotz des sehr wechselnden Aussehens
dieser Schiefer lassen sie sich nicht in einzelne scharf begrenzte,
petrographisch wesentlich verschiedene Schichtlagen trennen.

Ungefahr in der Mitte des Streifens der Eohnauer Schiefer
zieht sich eine konkordante Zone entlang, in welcher die Schiefer
stark mit kleinen allseitig begrenzten Pyritkrystallen (Wirfeln)
erfullt sind. Dieser Kkiesfuhrende Streifen laft sich durch die
ganze Lange des Gebietes verfolgen, wenn auch freilich sein
Kiesgehalt nach Siden zu stark abnimmt, und die Masse von
der Gustavgrube an sicher nicht mehr abbauwirdig ist. Man
erkennt die Gesteine leicht durch ihre viel hellere Karbe, die
sie besonders in der Nahe des Ausstriches haben. Hier, wo die
Kieskrystalle natirlich durch Oxydation samtlich in kleine Braun-
eisenerzpseudomorphosen umgewandelt sind, hat das Gestein statt
der dunkelgrinen eine hellgraubraune silberig schillernde Farbe.
Es ist dieselbe Ausbleichungserscheinung, die den entsprechenden
skandinavischen Gesteinen den sehr bezeichnenden Namen Fahl-
bander gegeben hat. Aber auch in der Tiefe der Grube, wo
die Kiese noch voéllig unzersetzt sind, ist die Farbe der erz-
haltigen Schiefer wesentlich heller als die der erzfreien. Man
hat die phyllitisch-feinschuppigen Abarten dieser hellen Erz-
schiefer, die sich infolge ihres feinschuppigen Baues auch etwas
fettig anfuhlen, friher als Talkschiefer bezeichnet und liest da-
her zumeist in der Literatur, daf bei Rohnau der Kies sich in
Talkschiefern fande. Eine nahere Untersuchung hat aber er-
geben, daB es sich nicht um Talk, sondern um Sericit handelt,
dem Ubrigens meist noch bedeutende Mengen von Chlorit bei-
gemengt sind.

Seine groRte Breite erlangt der erzfihrende Streifen am
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Westful? des Rohnenberges und nur liier wird er zur Zeit noch
von der lloffnungsgrube abgebaut, die weiter stdlich gelegenen
Baue der Neu Glick-Grube und Gustav-Grube sind langst auf-
lassig und ein Stollen, der sudlich von den obersten ReuRendorfer
Hausern westwarts angesetzt war, um die Erze noch weiter im
Suden zu erreichen, hat wohl nie zur Forderung gefuhrt. Er
dient jetzt zur Versorgung des benachbarten Ortes mit sehr
gutem Trinkwasser.

Die Baue der Hoffnungsgrube bestehen aus einem gewal-
tigen Tagebau, an den sich ostwarts stollenméaRig betriebene unter-
irdische Baue anschlieRen. Da die Lagerstatte steil unter den
Gipfel des Rohnenberges einfallt, war mit dem ursprunglich be-
triebenen Tagebau nicht mehr auszukommen. Die ganze erz-
fuhrende Masse hat in der Hoffnungsgrube eine Breite von un-
gefahr 150 m, doch ist nicht diese ganze Breite abbauwdurdig.
Man unterscheidet drei Mittel. Das Liegendmittel, das Schacht-
mittel (nach einem Schacht, der friher in dieser Zone abgeteuft
wurde) und das Hangendmittel. Die Schwefelgehalte dieser
drei Mittel sind der Reihe nach 11, 12 und 16 v. H. lhre Mach-
tigkeit schwankt zwischen 5 und 12 m. Die zwischengelagerten
Partien, die 5 und 22 m maéchtig sind, sind keineswegs erzfrei,
sondern enthalten ebenfalls 5—6 v. Il. Schwefel, und gelegent-
liche reichere Partien in ihnen kénnen sehr wohl ab'gebaut wer-
den. Durch llorizontalbohrungen ins Hangende hat man 12 m
von der Hangendgrenze des Hangendmittels noch einen 2,50 m
starken abbauwdirdigen Streifen naehweisen kénnen und ebenso
sind 9 m im Liegenden der Lagerstatte noch 2 m machtige
kiesreiche Schiefer angetroffen worden. Von besonderem Werte
als Leithorizont ist eine 3 m starke Lage von dunkelgrinem
llornblendeschiefer, die sich zwischen dem Liegenden Mittel
und dem Schachtmittel findet.

Das Streichen der Lagerstatte ist nicht voéllig geradlinig,

sondern, wie man besonders an dem Verlauf der Hauptforder-
strecken des unterirdischen Baues sehen kann, machen die Kies-
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mittel im Streichen betrachtliche Schwenkungen, die man je-
doch als eigentliche Faltungen nicht bezeichnen kann. Faltungs-
phanomene sind nur im Kleinen zu sehen, und zwar findet man,
allerdings nicht sehr haufig, auflerordentlich starke Stauchungen
und Faltelungen der Schieferlagen, niemals aber solche von
groRen, fur den Verlauf der ganzen Lagerstatte in Betracht kom-
menden Dimensionen.

Das in den Schiefern eingesprengte Erz besteht aus einem
sehr reinen Schwefelkies, der nur geringe Mengen von Kupfer
und minimale Mengen von Zink enthalt. Véllig frei ist er von
Arsen, eine sehr schatzenswerte Eigenschaft, die um so mehr
Uberraschen muf3, als die Lagerstatte von Rohnau sehr nahe bei
derjenigen von Rothenzechau liegt, die doch eine sehr betracht-
liche Anhaufung von Arsenmassen darstellt, und weil auch Alten-
berg, ein ehedem bedeutender Arsenproduzent nicht allzuweit
nérdlich von Rohnau liegt. Die Pyritwirfel, die regellos im
Schiefer verteilt bald in den Sericitflasern, bald zwischen den
Quarzkérnchen liegen, sind oft verzerrt und zeigen kleine ge-
streifte Rutschflachen, ein Zeichen, dal} die Schieferung und Aus-
walzung auch nach ihrer Krystallisation sich noch fortsetzte.
Der Kupfergehalt ist im hangenden Lager wesentlich groRer
(0,08 v. H.) als im liegenden (0,02v.H.). An den beiden Gren-
zen des Hangendmittels finden sich Ubrigens 5—10 cm starke
kupferreiche Streifen, die bis zu 3 v.H. Cu erreichen kénnen,
z. T. neben Kupferkies auch Buntkupfererz fihren, und in einem
besonders quarzigen Gestein liegen. Das Buntkupfererz durfte
wohl als ein Produkt der Cementationszone aufzufassen sein,
ebenso das nur sehr selten in dinnen Anfligen gefundene ge-
diegene Kupfer.

Sehr bemerkenswert ist das Vorkommen einiger kleiner, quer
zum Schichtenstreichen aufsetzender Gangtriimer, die neben Quarz
auch grobkrystallinen Kalkspat und Dolomit, und einmal sogar
ein wenig grinen und violetten FluBspat fuhrten. Zu unter-
scheiden von ihnen sind die bisweilen auftretenden lentikuléaren
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Quarzknauern, die nur aus grof3krystallinem Milchquarz und
etwas Schwefelkies bestehen.

Die Entstehung der Rohnauer Kieslagerstatte ist nicht
leicht zu erklaren. Man kann sie als syngenetisch oder als
epigenetisch auffassen, und in letzterem Ealle die Zufuhrung
des Erzes in die Zeit vor oder nach der Dynamometamorphose
verlegen. Fur eine epigenetisehe, postmetamorphe Erzzufuhr
spricht eigentlich nur das einmal beobachtete Vorkommen mvon
FluBspat in den querschlagigen Gangtrumern. Quarz und Kalk-
spat, der sonst allein diese Spalten ausfullt, braucht nicht durch
hydrothermale Vorgange, sondern kann ebensogut durch Des-
zendenz oder Lateralsekretion erklart werden.

Abgesehen von diesem Umstande, spricht aber ziemlich
alles fur syngenetische Entstehung, vor allem die gleichmaRige
Verteilung des Kieses in geringer Menge auf eine groRe Er-
streckung und in einem bestimmten Horizont. Freilich, wenn
wir die Verhaltnisse des epigenetischen Kupferschieferflozes
damit vergleichen, so werden wir sehr zur Vorsicht ge-
mahnt; denn eine selektive Impragnation besonderer Schichten
durch aufsteigende Losungen vermag auch fur epigenetische
Lager eine hochgradige Niveaubestandigkeit vorzutduschen.
Ob das Lager in seinem vormetamorphen Bestand syngenetisch
oder epigenetisch war, wird sich wohl Uberhaupt nicht fest-
stellen lassen, da alle Strukturen und sonstigen genetischen
Beweismaterialien bei der Metamorphose voéllig zerstért wor-
den sind.

Ebensowenig koénnen wir Uber die auffallige Tatsache,
dal mitten in den Chloritschiefern die Erze gerade in be-
sonders sericitreichen Schichten liegen, etwas aussagen. Die
aufsteigenden Losungen konnen gewisse sericitische Lagen des
Gesteines bevorzugt haben, was allerdings nicht sehr wahr-
scheinlich ist, da sonst bei derartigen Impréagnationen be-
stimmter Schichten gerade die basischeren Gesteinslagen vom
Erzabsatz bevorzugt zu werden pflegen. Oder die Ldsungen
konnen einen sericitisierenden EinflulB auf das Nebengestein
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ausgeuibt haben. Oder, wenn wir syngenetische Entstehung
annehmen, so konnen mit dem Erz zusammen abweichende
Sedimente abgesetzt sein, die in der Metamorphose hellere
Schiefer ergaben als die umliegenden Gesteine. Endlich kann
auch die Sericitisierung bei der Metamorphose der urspring-
lich kieshaltigen Sedimente (Eruptivdecken kommen der Natur
des Gesteines entsprechend kaum in Erage) erfolgt sein. Es
lakt sich eben auch liier, wie bei allen fahlbandartigen La-
gerstatten, die Genesis nicht klar erweisen.

Am wahrscheinlichsten ist wohl, wenn wir alle Verhalt-
nisse bericksichtigen, dal zwischen basischen magnesiareichen
Sedimenten syngenetisch ein etwas saures Sediment mit fein
verteiltem Kiesgehalt sich absetzte, und daf bei der Meta-
morphose dieses in sericitreiche mit Krystallchen durchsetzte
Schiefer Uberging, aus jenen aber feinschuppige Chloritschiefer
entstanden.

Die Produktion der Hoffnungsgrube ist nicht unbetracht-
lich. Es werden taglich 170—210 t Erze in die dicht am
Tagebau stehende Wasche abgeliefert, welche ihrerseits etwa
500 ztr. Schlich mit 47 v.H. S an die Schwefelsdurefabrik
Morgensternwerk liefert. Die Abbrénde enthalten 0,5 v. H. Cu.
Die kupferreichsten Erze werden schon vorher in der Grube
ausgehalten und besonders verkauft. Der Zinkgehalt der Ab-
brande wird durch chlorierendes Kosten unschadlich gemacht.
Ein Teil der produzierten Schwefelsdure wird im Morgenstern-
werk selbst zur Erzeugung von Barytzinkweill verbraucht.

5. Altenberg.

Der Bergbau von Altenberg hatte seine hdchste Blute wohl
im Mittelalter. Es wird erzahlt, daR in der Mongolenschlacht
bei Liegnitz 1000 Altenberger Bergleute mitkampften. Noch
vor der Reformationszeit scheint dann das Werk zum Erliegen
gekommen zu sein. Im Jahre 1801 wurde der Bergbau wieder
aufgenommen, und hat bis in die neunziger Jahre mit einigen
Unterbrechungen im Betriebe gestanden. Seit dieser Zeit sind
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immer wieder neue Versuche gemacht worden, den Bergbau
neu zu beleben. Vorubergehend hat auch mehrfach wieder
Abbau stattgefunden, aber zu einem gleichmaflig fortdauernden
Betriebe ist es bis jetzt noch nicht wieder gekommen. Die
Goldgehalte waren auf dem zumeist geballten Bergmannstroster
Gang zu gering. Mit den groBen Kupferproduzenten konnte
Altenberg nicht konkurrieren, und die Arsenikproduktion Al-
tenbergs, die zeitweise eine internationale Bedeutung erlangt
hatte," verlor mit der Vervollkommnung der Arsengewinnung
als Nebenprodukt der Schwefelsdurefabrikation (Flugstaubkam-
mern) ihre fuhrende Stellung.

Die geologische Position der Lagerstatte ist etwa folgende:
Altenberg liegt im Gebiete der Tonschieferformation des Bober-
katzbachgebirges. Die Schichten dieser Formation bestehen
der Hauptsache nach aus phyllitischen Tonschiefern und chlo-
ritischen Grunschiefern. Wahrend die ersteren als schwach
metamorphe tonige Sedimente aufzufassen sind, stellen die
Grunschiefer teils gequetschte und zu feinschuppigen Schie-
fern ausgewalzte Diabase, teils Diabastuffe oder basische, an
Diabastuff reiche Sedimentschichten, Schalsteine wusw. dar.
Eingelagert sind den Schiefern Partien von kérnigem unge-
strecktem Diabas und Lagen gequetschter Quarzporphyre, end-
lich Linsen von krystallinem Kalkstein und dinne Lagen von
graphitischen Schiefern. In letzteren hat man verschiedent-
lich Graptolithen gefunden, so dal das Alter dieser Schichten
und der sie umgebenden Tonschiefer als obersilurisch sicher-
gestellt ist. Soweit die sehr verworrenen Lagerungsverhéalt-
nisse dies festzustellen erlauben, bilden die graphitschiefer-
fuhrenden Schichten den hangenden Teil des ganzen Kom-
plexes. Fur die unteren Tonschiefer und vor allem fur die
groRe Masse der Griunschiefer und Diabasdecken kann man
daher ein untersilurisches Alter annehmen.

Die Lagerungsverhaltnisse sind im Boberkatzbachgebirge
Uberaus schwer festzustellen. GuRICH hat zwar eine Funf-
teilung des maéchtigen Schichtenkomplexes durchzufihren ge-
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sucht. Er unterscheidet eine Zone der Grunschiefer, eine Zone
der unteren Diabase, eine Zone der unteren Tonschiefer, eine
Zone der oberen Diabase und eine Zone der oberen Tonschiefer.
Diese Einteilung aber, die auf Zusammenfassungen groRerer
Schichtgruppen nach gemeinsamen petrographischen Merkmalen
beruht, kann wohl nur als eine allgemeine Einteilung des Ge-
birgssystems, nicht als eine spezielle stratigraphische Gliede-
rung, die uns erlaubt, die Einzelheiten des tektonischen Baues
festzustellen, gelten.

Der Mangel an festbestimmten durchgehenden Leithori-
zonten hat bisher jeden Versuch einer Entwirrung der tek-
tonischen Einzelheiten des Gebietes vereitelt. Dabei ist auf-
fallenderweise das Schichtenstreichen dos Bober-lvatzbachge-
birges gar nicht so sehr wechselnd, sondern ziemlich einheit-
lich sudetisch (von NW nach SO) gerichtet. Aber keine der
untergeordneten Einlagerungen laBt sich auf grolRere Er-
streckung oder in charakteristischem Schichtenverbande durch
das Gebiet hindurch verfolgen. Es liegt dies wahrscheinlich
daran, dall das im allgemeinen gleichmaRige Schichtstreichen
nicht auf einfache Lagerungsverhéltnisse, sondern auf einheit-
liche Isoklinalfaltung zuritckzufihren ist, und dall neben Quer-
verwerfungen auch spitzwinklige und streichende Verwerfun-
gen die einzelnen Schichten linsenférmig sich ausspitzen lassen.
Einen gewissen, aber doch keinen sicheren Anhalt gibt ein
Zug von Kalksteinlinsen, der sich von Berbisdorf nordlich
von Hirschberg bis gegen Bolkenhain durch das Gebirge hin-
durchzieht. Dieser Kalksteinzug streicht zunachst ostwestlich,
biegt dann bei den bekannten Kauffunger Kalkwerken in ost-
stdostlicher Kichtung um, streicht einige Kilometer sudlich
von Altenberg wieder ostwestlich und wendet sich zuletzt im
Osten unseres Bergrevieres scharf nach Nordosten, streicht zu-
letzt sogar in fast nordsudlicher Richtung. Das Schichten-
fallen ist Gberall sehr steil und meist nach Siden gerichtet.

Das Grubenfeld liegt nahe noérdlich von der Stadt Alten-
berg, die Ubrigens jetzt von dem Range einer freien Berg-
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Stadt zu einem ganz unbedeutenden Flecken von wenig Ein-
wohnern herabgesunken ist. Das Schichtenstreichen ist im
Altenberger Gebiet infolge einer lokalen Faltenbildung nord-
stdlich bis nordnordédstlich (h 1—2) gerichtet und fallt steil
nach Osten. Die Schichten bestehen aus dunkelgrauen Ton-
schiefern, seltener aus hellgrauen sericitischen Phylliten. Sie
gehdren der dritten Zone GuRICH's, dem Komplex der un-
teren Tonschiefer, an.

Die Schieferschichten werden von einer Reihe oft nur
schmaler Porpliyrgange durchsetzt. Einer dieser Porphyre liegt
konkordant zwischen den Schichten, ist aber, da er nicht wie
diese geschiefert' ist, als Lagergang anzusehen. Er erreicht
eine Méachtigkeit von 14 m. Die anderen Géange sind noch
geringméchtiger und streichen meist quer zu den Schichten
in ostwestlicher Richtung. Die von Porphyrgéangen am stérk-
sten durchschwarmten Gebiete heben sich an der Oberflache
als Bergkuppen hervor. Die wichtigste von diesen, aus einem
Gewirr von Porphyrgadngen bestehenden Hohen ist die Eisen-
koppe, an deren Sudhang der Bergbau seine starkste Entwick-
lung hat. Am Kordhang der sudlich gegenuberliegenden We-
berkoppe liegt die Ortschaft Altenberg. Es sind im eigent-
lichen Altenberger Revier zwei Grubenfelder verliehen, das
Feld »Cons. Wilhelm«, dessen Mittelpunkt ungefahr der Gipfel
der Eisenkoppe bildet, welches aber nicht den ganzen Sud-
hang dieses Berges umfal3t, und das Feld »Bergmannstrost« mit
der Weberhohe als Mittelpunkt, welches mit seiner Nordgrenze
noch den Sudful? der Eisenkoppe uberdeckt. Auf einige kleine
isolierte Erzvorkommen sind noch im Nordosten zwei Gruben-
felder eingemutet: »Frisch auf Glick« und »Gesegnete Berg-
mannshoffnungx.

Die Erzvorkommen des Altenberger Reviers sind ausnahms-
los gangférmig. Die Gange streichen zumeist h G—7 und
fallen nordlich ein. Sie haben also gleiches Streichen und
Fallen wie die Porpliyrgdnge, und da sie mit diesen sich
ofters scharen, und dann an deren Salband eine Strecke weit
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entlanglaufen, so hat man die Altenberger Erzvorkommen wohl
auch zu den Kontaktlagerstatten gerechnet. Es zeigt sich in-
dessen bei naherer Untersuchung, daR die Gangspalten sehr
oft auch die schmalen Porphyrgange durchsetzen, daB sie also
junger sind als jene. Die Beziehung zwischen Porphyren und
Gangen ist also im genetischen Sinne ganz einfach in der
Weise aufzufassen, daB eine Tendenz zum Aufreilen ostwest-
licher Spalten einmal zur Zeit der Porphyreruptionen bestand
und den Verlauf der Porphyrgénge bedingte, sich dann aber,
vielleicht nicht allzu spat danach, wiederholte und besonders
dort klaffende Spalten erzeugte, wo an der Grenze von Por-
phyr und Schiefer eine Diskontinuitat in der Festigkeit des
Gesteines vorhanden war. Diese jungeren Spalten erfullten
sich mit Erz, Gangart, Nebengesteinsbrocken und Gang-
letten. Letzterer verdankt seine Entstehung Langsbewegun-
gen an der Gangspalte. Dall solche stattgefunden haben, be-
weisen uns gelegentliche Rutschflachen mit vertikalen Streifun-
gen an den Gangsalbandern, sowie starke schieferahnliche
Streckungen des Porphyres unmittelbar neben dem Gang. Auch
der Umstand, dall die Schieferung des Nebengesteins meist
unmittelbar am Gange sich dessen Streichrichtung parallel
stellt, dall also das Gestein am Gange geschleppt ist, spricht
fur solche Bewegungen langs der Gangspalten. Ostwestliche
Spalten sind Ubrigens auch spater nach Absatz der Erze noch
mehrfach aufgerissen. Wir finden parallel den Gé&ngen jun-
gere erzleere Ruschein, die bis zu 15 m Maéachtigkeit auf-
weisen und Porphyrschollen auch an Stellen fahren, wo gar
keine Porphyre in der Nahe an die Ruschein herantreten.
Die Bewegungen langs dieser Ruschein missen also z. T.
wenigstens recht weit ausholend gewesen sein. Ferner finden
wir auch ost-weststreichende, z. T. recht flach einfallende
schmale Deckelkltfte. Dall auch senkrecht zu diesem Kluft-
system Bewegungen stattfanden, beweisen die vielfach beob-
achteten, mit Letten erflllten NordsUdspalten, die die Géange
oft um 1—2 m verwerfen. Nordsidbewegungen haben ferner
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bisweilen entlang den Schichtflachen des Nebengesteines statt-
gefunden, die dann von Lettenblattern belegt sind. Kurze
Trimer von Quarz und Kalkspat sowie z. T. auch offene
Kacheln im Nebengestein beweisen eine allgemeine Auf-
lockerung dos Gebirges wéahrend der spaltenbildenden Prozesse.

Der sudlichste Gang des Altenberger Kevieres ist der
»Bergmannstroster Gang«, der vom Westhange der Eisenkoppe
her mit einem langen streichenden Stollen aufgeschlossen ist.
Neuerdings hat man vom Ostteil dieses Ganges aus einen Quer-
schlag nach Norden getrieben, den Eriedrich-Querschlag, der
die Gange im Wilhelmsfeld am Osthang der Eisenkoppe ge-
lost hat. Schon fruher bestand in oberen Teufen im Wil-
holmsfeld ein solcher Nordstudquerschlag, der sog. Heynitz-
stollen, der auf einem nordsudlich streichenden Gange, dem
Heynitzgange, aufgefahren gewesen sein soll. In der Tiefe
hat man diesen Heynitzgang nicht wiedergefunden, und es ist
wohl nicht unmdglich, dal die Alten, die ja mit dem Namen
»Gang« ziemlich verschwenderisch umgingen, eine der vielen
nordsudlich verlaufenden Verwerfungsklifte als Lcithorizont far
ihren Stollen benutzten und die Kluft, die vielleicht hier und
da einige Erznester fuhrte (vielleicht nur deszondente Erze
in der llutzonc) als »lleynitzgang« bezeichneten.

In Wirklichkeit kennen wir also bei Altenberg nur eine
Reihe wvon ostwestlich streichenden Géangen, und zwar sind
es deren 9. lhre Namen sind von Sidden nach Norden auf-
gezahlt:

Bergmannstroster Gang j im Grubenfelde
Arnoldréschen-Gang ) Bergmannstrost
Hermanns-Blick-Gang

Wanda-Hoffnung-Gang

Olga-Wunsch-Gang

Maria Eo6rderung-Gang im Grubenfelde Wilhelm
Luschwitz-Grund-Gang

Wilhelm-Gang

Neuer Gang
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Eine besondere Stellung nimmt unter diesen der sudlichste,
der Bergmannstrostgang, ein. Er ist vor allem dadurch bezeich-
net, dall innerhalb seiner Gangmasse, und zwar vollig pa-
rallel zum Gangstreichen ein basisches Eruptivgestein auf-
setzt. Dieses Eruptivgestein ist ein Olivinkersantit, bestehend
aus Plagioklas, Biotit, Olivin und Magnetit, sowie aus einer
Reihe sekundar gebildeter Mineralien (Epidot, Chlorit, Ser-
pentin, Limonit). Der Kersantit ist z. T. in mehreren pa-
rallelen Trimern entwickelt, und wird beiderseits von ver-
ruschelten Gesteinszonen begleitet, in welchen die einzel-
nen Erzschnire und gangférmigen Erzmittel eingeschaltet
sind. Das ganze Gebilde ist bis 12 m, an der Ober-
flache den Ringen nach zu urteilen sogar 16 m breit. Es
schart sich seinerseits wieder an einen Porphyr mit pa-
rallelem Streichen an, und zwar liegt es von Westen nach
Osten gerechnet erst im reinen Schiefer, durchsetzt dann
sehr spitzwinklig einen Porphyrgang, folgt dessen Kontakt-
flache und zieht sich wieder durch den Schiefer zum Sal-
band eines parallelen Porphyrganges hinidber. Gegen das Ne-
bengestein ist der Bergmannstroster Gang durch ein scharfes
Salband geschieden. Da der Kersantit meist nur in einem
Trum auftritt, so scheidet er den Gang in zwei Teile, von
denen besonders der liegende sudliche sich héaufig als bau-
wirdig erwiesen hat. Die Gesamtlange des Bergmannstroster
Ganges kann man der L&ange des Pingenzuges nach zu ur-
teilen auf 2 km schatzen.

Die Erzfuhrung des Bergmannstroster Ganges besteht aus
derbem oder eingesprengtem Arsenkies, Kupferkies und
Schwefelkies. Der Arsenkics findet sich oft in strahligen, im
groBen nierformig angeordneten Massen. Er sowohl als der
Kupferkies ist goldhaltig; beim Kupferkies dieses Ganges steigt
der Goldgehalt bis auf 5 g pro t Die Gangart ist fast aus-
schlieBlich Quarz, doch kommt auch Braunspat und Eisen-
spat vor. Untergeordnet finden sich auf dem Bergmannstroster
Gange auch Biciglanz (mit 0,25 v.H. Ag) und Zinkblende,
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ferner, wohl als Cementationserze, Fahlerz, Bournonit, Boulan-
gerit (sulfantimonigsaures Blei), sowie, fast als einziger Fund-
ort in Deutschland, auch sulfantimonsaures Blei (Epiboulan-
gerit). Aus diesen Verbindungen der Sulfantimonsaure ist se-
kundar auch als Seltenheit Antimonglanz hervorgegangen. Der
Bleiglanzgehalt scheint nach der Tiefe zu allmahlich etwas
zuzunehmen. Die einzelnen abbauwilrdigen Zonen des Ganges
setzen nicht nach der Fallinie in die Tiefe, sondern sind auf
der Ebene der Gangflache gegen die Fallinie unter 45 0 geneigt,
fallen also, wie der skandinavische Bergmann sagen wirde,
unter 450 ostwarts ins Feld.

An der hydrothermalen Entstehung der Erze in der Berg-
mannstroster Gangspalte ist wohl nicht zu zweifeln. Schwierig
ist nur die Frage nach dom relativen Alter zwischen Erz
und Kersantit zu beantworten. Dall der Kersantit junger ist
als das Erz, ist wohl ausgeschlossen. Wir koénnten dann be-
stimmt erwarten, daf irgendwo ein EinfluR des heilen Magmas
auf die leicht schmelzbaren Erze und die begleitenden Car-
bonate bemerkbar wére. Auch ein absolut gleichzeitiges Alter
ist nicht wahrscheinlich, denn die Erze machen durchaus nicht
den Eindruck, als waren sie in feurig-flissigem Zustand inji-
ziert. Wir durften dann vielleicht Magnetkies und Magnetit,
aber nicht Arsenkies und Bleiglanz oder gar Zinkblende in
den Erzmitteln erwarten. Andererseits kann aber irgend eine
wesentliche Spaltenbildung nach der Intrusion dos Kersau-
tits nicht mehr stattgefunden haben, denn der schmale
Kersantitgang liegt vollig ungestort in der erzfuhrenden
Zone. Am wahrscheinlichsten ist es wohl, dal3 sich erst
die bis zu 12 m starke Spaltenzone bildete, dall diese
dem aufdringenden Eruptivmagma den Weg sozusagen Vvor-
schrieb, und daR ganz unmittelbar im Gefolge der Intrusion
heiBe Erzlésungen (Arsenkies deutet auf nahezu pneumato-
hydatogone Prozesse) durch den Sp'altcnzug aufstiegen und die
Erze absetzten. Sicher sind Erz und Kersantit junger als der
Porphyr, den sie durchsetzen. Bemerkenswert ist es noch,
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daB wberall in Schlesien die Kersantite ein ungefahr nordstd-
liches Streichen inne halten, und nur hier bei Altenberg in ost-
westlicher Erstreckung auftreten. Auch dies spricht fur eine
Vorzeichnung des Intrusionsweges durch é&ltere Spaltenzige.

Etwas anders ist der Charakter der 8 ndrdlichen Erzgang”.
In ihnen ist kein begleitendes Kersantittrum gefunden worden,
dennoch hat man aber in der Nahe eines der nordlichsten
Gange Kcrsantit nachweisen kénnen. lhre Erzfilhrung scheint
also ebenfalls zur Zeit der Kersantitintrusion gebildet zu sein,
ist aber raumlich nicht so eng an dieses Gestein gebunden.

Der dem Bergmannstroster Gang zunachstliegende Arnold-
roschengang ist fast auf seine ganze Erstreckung taub. Er
setzt als scharf begrenzte breite Reibungskluft in einem Por-
phyrgange von groRerer Méachtigkeit auf, und hat nur an
einer Stelle Arsenkies und Bleiglanz geliefert.

Die Géange des Wilhelmfeldes sind zumeist charakteri-
siert durch massiges Erz und geringe Mengen von Gangart.
Erst im Osten stellt sich mehr und mehr Quarz ein, in dem
sich die Kiese nur noch eingesprengt finden. Auch sie fuhren
hauptsachlich Arsenkies und Kupferkies, dagegen treten die
Bleierze hier sehr zurick, ebenso sind auch Spateisenstein und
Braunspat sowie Zinkblende sehr selten. Im eisernen Hut soll
neben Arseneisensinter, Brauneisenerz und rotem Glaskopf
auch ged. Kupfer gefunden worden sein. Die Machtigkeit ist
gelegentlich bis zu 2 m derbes Kupfererz gestiegen und der
Goldgehalt hat gelegentlich 46 g pro t erreicht. Zumeist sind
die Gangspalten aber nur etwas mehr oder etwas weniger als
i/, m stark. Die Gange sind im Schiefer zumeist machtiger
als im Porphyr. Der erstere ist in der Nachbarschaft des Erzes
bis auf 2 m Entfernung gebleicht und lettig zersetzt, der
letztere ist meist nur weilllich entfarbt und zum Teil verquarzt.

Im einzelnen sei Uber diese Gange noch folgendes gesagt.
Der Hermanns-Blick-Gang ‘ ist nur an einer Stelle gefunden
worden, und ist vielleicht nur ein ins Liegende verworfenes
Trum von Wandas-Glick-Gang. In letzterem wurde an einem
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Punkte statt der ublichen derben Erzfillung ein mit grof3en
Arsenkieskrystallen impragnierter Letten gefunden. Der Olga-
Wunsch-Gang zeigt die goldreiclisten Kiese. Er zieht- sich
nahe sudlich an einem Porphyrgang entlang. Bei seiner Auf-
fahrung fand man eine konkordante Gesteinszono, die aus einem
magnetitreichen Chloritschiefer mit schwacher Schwefelkies-
imprégnation bestand. Wahrscheinlich handelt es sich hier
um eine jener haufig in den Grunschiefern auftretenden eisen-
reichen Zonen, die, schon urspringlich aus einem hochbasi-
schen Gestein bestehend, bei der Dynamometamorphose durch
Abwanderung lI6slicher Silikate zu unreinem Magneteisen wur-
den. Ob der Pyrit schon urspringlich in diesem Gestein ent-
halten war, oder von der Gangspalte aus einwanderte, liel? sich
nicht feststellen. Der Gang Marid Foérderung ist fur die Pro-
duktion der Grube der wichtigste. Er fallt in der oberen Teufe
normal nordwérts ein, schart sich aber dann an ein widersinnig
fallendes Trum an, und fallt mit diesem in widersinniger, sud-
licher Richtung in die Tiefe. Am Sudstol3 des Ganges fand man
hier wieder einen Kersantit. Das Erz zeigt in diesem Gang
bisweilen eine schwache Banderung. Gegen den Schiefer ist
es durch gut entwickelte lettige Salb&nder abgetrennt, vom
Porphyr aber ist es nicht scharf geschieden. Der Luschwitz-
Grund-Gang fuhrt neben derben Arsenerzen und edlen Kupfer-
erzen auch Bleierze. Der Wilhelm-Gang hat dem Gruben-
betrieb dadurch groRe Schwierigkeiten bereitet, dal er im 0st-
lichen Felde viel Wasser erschrotete. Der Neue Gang endlich
ist insofern anders als die anderen Gange, als er eine 1 m
breite Spalte darstellt, die mit zersetzten Nebengesteinsbrocken
erfullt ist, und in der knollige bis nierférmige Aggregate aus
stengligem Arsenkies auftreten.

6. Zur Zeit auflassige Gruben.
Von den zur Zeit aufldssigen Bergwerksbetrieben waren
zwei noch in den ersten Jahren unseres Jahrhunderts im Be-
triebe, nadmlich die Kujufergrube Maximilian bei Ludwigsdorf

Neue Folge. Heft 74. 5
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nérdlich von Gorlitz und die Golderzschirfe bei HuRdorf nérd-
lich von Mauer.

Die Kupferlagerstatte bei Ludwigsdorfl)
setzt in silurisehen Tonschiefern auf, denen im Gebiet der Grube
eine geringmachtige Kieselschieferbank eingelagert ist. Die
Schichten sind bei ungefahr ostwestlichem Streichen steil auf-
gerichtet und leicht gefaltet, so dall die Fallrichtung nach
der Tiefe zu sich &andert, aber immer nahezu senkrecht bleibt.

Das Kupfererz findet sich auf quarzigen Gangen, die
im allgemeinen die Natur von Lagergdngen haben, also dem
Streichen und Fallen der Schichten parallel gehen, gelegentlich
aber diese auch durchschneiden.

Man kann drei nahe beieinander befindliche gangférmige
Lagerstatten unterscheiden. Die eine derselben fand sich am
alten Augustschacht. Es war ein Gebilde, welches man nur
mit Einschrdankung als Gang, in gewissem Sinne auch als
epigenetiscfaen Erzschlauch bezeichnen konnte. Bei einer Mach-
tigkeit, die bis zu 2 m anstieg, hatte die Lagerstatte nam-
lich nur 6 m streichende Lange. Sie fand sich an der Grenze
des Kieselschiefers gegen den Tonschiefer und lief auf dieser
ostwestlich streichenden Schichtflache unter einem Winkel von
800 steil gegen Siden in die Tiefe, keilte sich aber bereits
bei 34 m unter der Oberflache aus. Die Gangart war quarzig,
das Erz Uberwog jedoch an Masse die Gangart und war dabei
Uberaus reich. In der Tiefe verarmte es mehr und mehr und
bestand zumeist nur aus Kupferkies. Dieses letztere Erz ist
wohl auch als das ursprungliche zu betrachten. Die reichen
Erze der oberen Teufen waren hingegen Zementationsprodukte.
Man fand Buntkupfererz und Kupferglanz und noch weiter
oben gediegen Kupfer und Kupferoxyd (Melakonit), so daB
hier der Kupfergehalt der Erzmasse bis zu 80 v.H. stieg!
Der eigentliche Eiserne Hut mit Kupferlasur, Kupferindig und
Malachit war nur gering entwickelt.

') v. Eosenberg-Lifinskv, Erzfunde und ihre Lagerstatten zwischen Gorlitz
und Niesky, Zeitschr. prakt. Geol. 1896, S. 213.
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Eine zweite, echt gangformige Lagerstatte fand sich am
Amalienschacht. Sie hatte 25 m streichende L&ange und war
ebenfalls an die Schichtgrenze zwischen Tonschiefer und Kiesel-
schiefer gebunden. Die Gangfullung war hier eine dreifache.
Es fand sich zunéchst als &lteste Spaltenfullung ein feinkérni-
ger Quarz, der vollig frei von Kupfererzen und nur von
ockerigen KIluften durchzogen war. Zwischen ihm und dein
Kieselschiefer fand sich dann der eigentliche erzfiUhrende
Quarzgang, von blaulichweiBem, mit Kupferkies durchsetztem
Quarz. Das ganze durchzog spitzwinklig, also teils im tauben,
teils im erzfuhrenden Quarz verlaufend ein schmales, nach
Osten sich auskeilendes Schwerspattrum, welches keinen Kupfer-
kies, sondern nur Schwefelkies fuhrte. Der taube Quarz ver-
lief Gbrigens vom erzfihrenden in den oberen Sohlen noch
getrennt und scharte sich erst in der Tiefe an diesen und den
begleitenden Kieselschiefer an.

Das Kupfererz trat nesterweise auf und bestand in den
oberen Teufen ebenfalls aus Mineralien eines sekundéaren An-
reicherungsgebietes, Kupferglanz und Melakonit, letzterer wohl
das- Oxydationsprodukt reicher Zementationserze.

In der Tiefe fand man mehr und mehr Kupferkies und
daneben auch Bloiglanz. Hierdurch erklart es sich, da im
Eisernen Hut dieses Ganges neben Malachit und Kupferlasur
auch Pyromorphit vorkam.

Die reichen Erze waren oft sekundar verquarzt und sehr
hart. Nach der Tiefe zu zerschlug sich der Gang und wurde
bald unbauwdtrdig.

Der taube Quarzgang liegt in seiner westlichen Fortsetzung
nicht vdéllig im Streichen der Schichten. Er durchzieht den
Tonschiefer abseits vom Kieselschiefer, lauft der Schichtung
zunéchst noch parallel, beteiligt sich dann aber nicht an einer
lokalen Schichtenbiegung, durchbricht also eine Strecke weit
den Tonschiefer querschlagig und schmiegt sich den Schichten
erst dort nochmals an, wo diese ihr urspringliches Streichen
wieder einnehmen. An seinem Westende zersplittert sich der

5*
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taube Quarzgang in eine grolle Anzahl von kleinen, zwischen
die Schichtflachen eindringenden Trimern, und hier ist plotz-
lich wieder, also anscheinend im tauben Quarz, Kupfererz ge-
funden worden, und zwar auf eine streichende L&nge von
8—9 m. Das Erz findet sich dabei vor allem am Hangenden
und Liegenden der Gangquarzmasse. Als Gangart tritt hier
neben Quarz etwas Braunspat auf, also durfte wohl das Erz
von Ldsungen abgesetzt worden sein, die nicht identisch mit
denen waren, welche den tauben Quarzgang bildeten, sondern
nur die Salbander und die KIlifte dieser Quarzmasse als
Zirkulationswege benitzten. Dieses westliche Erzvorkommen
wurde 50 m unter Tage angefahren und nach oben und unten
zu verfolgt. Es keilte jedoch in ersterer Richtung schon 25 m
unter Tage aus, und wurde auch nach der Tiefe zu bald un-
bauwirdig. Das Erz war allenthalben nur Kupferkies, denn
da die Erzmasse nicht bis zutage ausging, hatte auch kein
Zementationsprozel3 stattfinden konnen.

Die Golderzvorkommen von HuRdorfl) wund
Winschendorf haben voribergehende Abbauversuche im An-
fang dieses Jahrhunderts veranlalt, nachdem die Gruben jahr-
hundertelang auRer Betrieb gestanden hatten.

Die Erzgange setzen hier in graugrinen phyllitischen Ton-
schiefern auf, und streichen quer zu dessen Schichtung von
SW nach NO. Das Einfallen ist steil, zumeist nach SO ge-
richtet, Uberkippt sich aber auch gelegentlich nach NW. Es
sind quarzige, mit Nebengesteinsbrocken reichlich erfillte
Géange, die in der Hauptsache Arsenkies, zum Teil auch Blei-
glanz sowie Kupferkies und Schwefelkies- fihren. Nur selten
steigt die Méachtigkeit bis auf 1/2 m.

Man fand drei Gange und ein quer dazu streichendes
Diagonaltrum bei Husdorf und drei Erzfundpunkte, deren geo-
logischer Zusammenhang nicht festgestellt werden konnte,
12 km von hier entfernt bei Winschendorf.

9 V. Rosenberg-Lipinsky, Die neuen Goldfunde zu Ldwenberg in Schlesien.
Zeitschr. f. prakt. Gceol. 1896, S. 213.
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Die Gange sind durch eine grofe Zahl von Querver-
werfungen, die allerdings meist nur geringe Verschiebungen
hervorrufen, in kleine, oft nur 1 m lange Teile, und zwar nicht
nur im Streichen, sondern auch im Fallen zerstickelt.

Der Goldgehalt ist an den Arsenkies, mehr aber noch an
den Schwefelkies gebunden. Eine deutliche Oxydationszone
fehlt. Die Zementationszone ist, besonders bei lluf3dorf, meist
durch alte Baue aus dem 13. bis 16. Jahrhundert schon abge-
baut. Die primdre Gangzone scheint hier durchschnittlich etwa
13 g:t Gold zu enthalten, doch gewéhrleistete dieser Gold-
gehalt infolge der geringen Machtigkeit und der starken Zer-
stickelung der Gangmasse keinen rentabcln Abbau. Bei Win-
schendorf sind die Erze selbst in der Zementationszone noch
viel armer, in der priméren Zone ist hier dor Goldgehalt ganz
minimal. Hingegen steigt der Arsengehalt, der in der Teufe
1—2 v. IT. ausmacht, im Zementationsgebiet bis zu 18 v. H.

Lagerstatten von nur historischer Bedeutung.

Nur kurz erwdhnt seien diejenigen Erzlagerstatten der
Ngrdsudeten, die schon seit langerer Zeit nicht mehr im Be-
triebe sind, und daher nur ein historisches Interesse erregen
konnen.

Der é&lteste von ihnen ist der Goldberger Goldberg-
bau. Er ging in der N&he dieser Stadt und westlich von ihr
gegen LoOwenberg zu in hochgelegenen, auf den Plateaus sich
ausbreitenden Diluvialschichten préaglazialen Alters, und wahr-
scheinlich auch in den diese Diluvialflachen durchziehenden
Alluvionen um. Die durchwihlten, hier zu Halden aufge-
hauften, dort von tiefen Pingen durchsetzten Schotter findet
man noch jetzt in den Waldern zwischen Plagwitz und Pil-
gramsdorf. Es finden sich in ihnen bis kopfgroBe Gerolle,
die alle den benachbarten weiter sudlich gelegenen Gebirgs-
teilen entstammen. Der eigentliche Goldgehalt scheint in einer
an der Basis dieses Schotters sich ausbreitenden Sandlage kon-
zentriert gewesen zu sein. Schon vor der Reformationszeit
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kam der Goldberger Bergbau zum Erliegen und alle Versuche,
ihn neu zu beleben, waren vergeblich.

Unweit stdostlich von Goldberg wurde besonders bei
Hasell) und Polnisch-11 undorf Kupfer aus den unter-
sten Zechsteinschichten, also in einem dem Kupferschiefer ent-
sprechenden Horizont gewonnen. Unter dem eigentlichen Zech-
steinkalk liegen hier graue Mergelbanke, die mit kleinen Kalk-
steinbanken wechsellagern.

Die Mergelbdnke erreichen bis 25 cm Machtigkeit und
sind insgesamt 85 cm stark, die Kalkbanke sind bis auf eine
70 cm starke ungefahr von gleicher Dicke. Die Kupfererze
sind ausnahmslos carbonatisch (Azurit und Malachit). Der
Mergel enthalt nur 1Y, v.Il. Cu und 54 g/t Ag. Der Bergbau,
der etwa zur Reformationszeit blihte, und in den Jahren 1868
bis 1878 noch einmal aufgenommen wurde, kam daher bald
wieder zum Erliegen.

Noch etwas weiter sudoéstlich bei Willmannsdorf?2)
setzen in den Tonschiefern des Boberkatzbaehgebirges zwei
parallele, das Gestein spitzwinklig durchschneidende Roteisen-
steingdnge auf. Der eine von ihnen, das »Hauptlager«, war
6—7 m machtig und wurde auf 60 Lachter streichende Er-
streckung verfolgt. Von ihm zweigte ein 1 m starkes Trum
ins Hangende ab. Das parallel streichende »Karllager« war
nur Im machtig und wurde auf 100m streichende Erstreckung
verfolgt. Das Hauptlager wurde ostwéarts von einer stock-
féormigen Basaltmasse abgeschnitten, die aber nicht bis zutage
ausging und die man vielleicht als den Erzbringer ansehen
kénnte. Der Lagerstatteninhalt bestand aus sehr festem glas-
kopfigem Roteisenstein, der 93 v. Il. Fe203 3 v. H. A1203 und
4 v.Il. Si02 enthielt, sowie auffallenderweise 0,1 v.Il. Anti-
mon, welch letzteres vielleicht aus einer geringen Eahlorzbei-
mengung stammte. Mit dem Eisenstein war in oberen Teufen

* V. FestenbergT akisch, Der metallische Bergbau Niederschlesiens. Wien

1880.
2 V. carsani, Die Eisensteine bei Willmannsdorf (Kreis Jauer). Berlin 1866.
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viel Schwerspat verwachsen, (ler in der Tiefe mehr und mehr
durch Eisenspat und Kalkspat verdréangt wurde. Die Lager-
statte wurde erst im Jahre 1858 entdeckt, und alsbald in Aus-
beute genommen. Der Bergbau kam aber schon vor dem
Ende des 19. Jahrhunderts wieder zum Erliegen.

Bei Jadnkendorf norddstlich von Gorlitz wurden zu
Ende des vorigen Jahrhunderts Brauneisenerze abgebaut. Es
findet sich dort eine Uber die diluvialen Schichten 20 m hoch
sich erhebende flache Durchragung von silurischem Ton-- und
Kieselschiefer. Letzterer fuhrt obersilurische Graptolithen. Diese
Schichten werden von einem Gange eines vermutlich por-
phyritischen, sehr schwefelkiesreichen Eruptivgesteines durch-
setzt. An seinem Ausstrich ist der Schwefelkiesgehalt des
Ganges natarlich vitriolesziert und hat durch die dabei ent-
stehende Schwefelsdure die angrenzenden Tonschiefer tiefgrin-
dig zersetzt. So ist Uber dem Kkiesfuhrenden Eruptivgang ge-
wissermalen ein eiserner Hut entstanden, in welchem sich das
Brauneisenerz lokal zu unregelmaliigen, von unzersetztep Schie-
ferbrocken durchsetzten Massen anhaufte. In der Grube Eisenhut
wurden in den neunziger Jahren zwei solche Brauneisenmassen,
die eine von 20 m Durchmesser und 6 m Machtigkeit, die
andere von 1,75 m Machtigkeit und unregelm&Riger nestartiger
Form abgebaut. Um das Jahr 1860 wurde schon friher in
der Nahe ein anderes derartiges Vorkommen gewonnen. Be-
zeichnenderweise setzten die Erze niemals weiter als 10, hdch-
stens 12 m weit in die Tiefe.

Bei Querbach und Giehren am Nordful des Iser-
kammes wurden Kobalt- und Zinnerze gewonnen. Die Erze
fanden sich in einer bis 2 m machtigen Zone des dortigen Glim-
merschiefers nahe an der Gneisgrenze eingesprengt. Das Ge-
stein war Uberaus reich an Granat und Quarz und kann ge-
radezu als Granatfelslager bezeichnet werden. Die Erze waren
ganz fein verteilt und bestanden aus Zinnstein, Speiskobalt
ufid kobalthaltigem Arsenkies. Auch etwas Eisenkies, Magnet-
kies, Eisenglanz, Bleiglanz und Zinkblende kamen vor. Meist
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jedoch waren die Erze dem bloBen Auge nur dort sichtbar,
wo-das Gestein einen'grokrystallinen Bau annahm. Es deutet
diese Abhangigkeit der Korngrolle des Erzes von derjenigen
des Gesteins sowie der Umstand, daR das erzfihrende Gestein
gegen den erzfreien Glimmerschiefer nirgends scharf begrenzt
war, darauf hin, daB der Erzgehalt bereits vor Eintritt der
Regionalmetamorphose im Gestein enthalten war. Man kann
zwei Bluteperioden dieses Bergbaues unterscheiden. Die erste
trat etwa zur Reformationszeit ein und war auf Zinnerzge-
winnung begriindet, die zweite dauerte von 1773 bis 1842 und
beruhte lediglich auf Kobaltgewinnung.

In der Culmgrauwacke bei G ablau westlich von Gottes-
borg wurden von alters silberhaltige Bleierze gewonnen und
in den Jahren 1854 bis 1866 wurde von neuem ein umfang-
licher Versuch gemacht, den Bergbau neu zu beleben. Man
fand vier ungefahr nordsidlich streichende, meist nur wenige
Dezimeter starke Géange, auf denen Quarz, Schwerspat und
FluBspat mit wenig Fahlerz, Bleiglanz, Kupferkies und Zink-
blende einbrachen. Mit dem Schwerspat waltete meist das
Fahlerz, mit dem Quarz der Bleiglanz vor.

Bei Gottesberg wurde auf ganz &hnlichen Gaéangen,
welche im felsitischen Quarzporphyr des Hochwaldberges auf-
setzten, zur Reformationszeit Bergbau getrieben. Bleiglanz und
Fahlerz scheinen hier recht silberhaltig gewesen zu sein. Der
Schwerspat waltete vor dem Quarz sehr stark vor, und das
Erz war nur sparlich und nesterweise in der Gangart verteilt.
Einzelne Géange waren sogar vollig frei von Erz und Quarz
und nur mit Schwerspat erfullt. Auf einem dieser Gange hat
man in neuester Zeit noch einmal eine kleine Schwerspatpro-
duktion in Angriff genommen. Bemerkt sei noch, dal die
Gottesberger Gange z. T. in unmittelbarer streichender Ver-
langerung von Verwerfungsspalten liegen, die man beim Ab-
bau der Steinkohlenfloze in den sidostlich angrenzenden
Kohlenfeldern feststellte.
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Im Eulengebirge trieb man in alten Zeiten Bergbau
auf sehr armen Blei-Silbergdngen in der Gegend von Ditt-
mannsdorf, Ober-Weistritz und Silberberg. Erwahnt sei hier-
uber nur, dal die letztgenannte Stadt ihren stolzen Namen
einem nur 1 Zoll méachtigen Quarzgang mit ein wenig silber-
haltigem Bleiglanz verdankt, der naturlich niemals nennens-
werte Erzmengen geliefert hat.



Abhandlg. iKgLPreuR. GeologiaMesanstalLt.NeueTolge.Heft 74,

. Quarz Johannis<
Dichtes  1chorit  that

Gramt i
F h AN
einsenupp Gestein

P Porphyr Cfgip|1F laserig. 0. CGest

ity ot Porphyrit =/ z-=i ZoisitoT nphibolit

r*513 Glimmerschiefer *.J& I' 1~ jam” ned

na Augengneis

Kalkstein Elasergneis
Lagengrieis
Quarzit
Erzform atioTi gnh  Hornblcndegneis todlich
Diopsid -j ég]iﬁhi_
a |Amphibolic Carbon
ij]| Kontaktgesteine Diluvium
D6  Gninschie/br a  Alluvium
M JPorpkyroid VenverfUngen féuhof

fBriRceer

Geologische Ubersichtskarte
des

Ostlichen Riesengebirges.

Mafstab I=1o0000
1 h 0 1 2 3 'j KIm

feM

055 ranrt

adli i |

Neudorf

Hofften ? ffifuSp

-F Walke

Tafelt

=pVIL T

]lcm%'iH

ichrelhefi \

V pritzfelde

JKivinfs

sehuri M m
Dk

lartau

Fuchsbude\

Johns

hitersbach m.

Lith.Pi.Kortgeweidl.



